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No se pretende hacer una revisión completa 
de las contribuciones que la inmunoquímica ha 
realizado en el campo de la química de los po- 
lisacáridos, sino, tan sólo зећајаг someramente 
algunos de los hechos salientes y dar al mismo 
tiempo, la información lograda por la quimica 
orgánica de los carbohidratos por uma parte y 
de la inmunoquímica por la otra, en el estudio 
combinado de ciertos grupos de sustancias de 
alto peso molecular, responsables de la especi- 
ficidad serológica de antígenos bacterianos, con 
especial interés de neumococos y salmonelas. Con 
la misma idea, se aborda el tema de las sustan- 
cias de grupo sanguineo, tratando de explicar 
sus características inmunológicas con base en su 
estructura química y reactividad de su porción 
glicosídica. Quizá pareciera que la relación que 
guardan estos dos tipos de antígenos no es tan 
estrecha como para justificar el tratamiento del 
tema en forma conjunta, pero, como se verá 
más adelante la diferencia de origen, estructura 
y características biológicas de estos polímeros 
siendo definitivas, son motivadas de hecho por 
relativamente finas diferencias en la relación 
de algunos de los azúcares; en la disposición espa- 
cial de las cadenas y ramificaciones; en la dis- 


tribución de los residuos activos a lo largo de la 
macromolécula y еп la heterogeneidad tanto de 
sustancias provenientes de un mismo individuo 
como de la falta de identidad absoluta de los 
diversos anticuerpos de la misma especificidad. 
Se tratará de explicar con las mismas bases, el 
hecho de las reacciones cruzadas de algunas go- 
mas y mucílagos de origen vegetal con antisueros 
específicos antineumocóccico y antisalmonela, 
asimismo que las reacciones cruzadas entre anti- 
sueros contra Neumococo Tipo ХІМ y sustan- 
cias purificadas de grupos sanguíneos. 

El postulado teórico, en la inmunoquímica 
moderna, que más se adapta a la realidad del 
laboratorio y a los hechos, proclama esencial- 
mente que la reactividad serológica de una sus- 
tancia. (el hecho de que se combine con su ап- 
ticuerpo) depende exclusivamente o por lo me- 
nos en gran proporción, de la estructura quí- 
mica de dicha sustancia y que esta correspon- 
dencia quimicoserológica, es no sólo cualitativa 
sino, lo que es más importante, también cuan- 
titativa (1). Las llamadas reacciones cruzadas, 
que en tiempos pasados hacían dudosa esta es- 

idad, se explican y comprueban en el la- 
boratorio de esta manera. Desgraciadamente, en 
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el momento actual este tipo de correlaciones 
están, con algunas excepciones en el caso de 
ciertos polipéptidos, limitadas al caso de poli- 
sacáridos antigénicos, ya que la química estruc- 
tural de las proteínas por su complejidad, no 
ha sido desarrollada en ese grado. 

Dos son las técnicas principales con que cuen- 
ta el inmunoquímico abocado al estudio de 
estos problemas: la primera, es la precipitación 
cuantitativa, desarrollada por Heidelberger y 
que rindió y rinde en la actualidad, tanto en 
el análisis de antígenos bacterianos como en el 
de sustancias de grupo sanguíneo, muy limpios 
resultados, La otra, también aplicada en ambos 
campos, pero de más uso con el segundo tipo 
de materiales es la de inhibición de la hema- 
glutinación (2). 

La precipitación cuantitativa consiste en 
agregar cantidades crecientes del antígeno o 
material por investigar medido en peso o en 
contenido de N a porciones iguales de antisue- 
ro; generalmente 1 ml en el caso de polisacá- 


N 


ción N de anticuerpo: М де antígeno 


002 0,04 006 008 01 


та М agregados я 


Fig. 1—Relaciones cuantitativas en la precipitación ant 
munoL, 60: 


ridos bacterianos o vegetales y de hasta 4 ml en 
el caso de anticuerpos hemaglutinantes; agitar 
adecuadamente los tubos de centrífuga con la 
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mezcla, incubar a 37* si se trata de reacción ho- 
móloga o directamente al refrigerador si de reac- 
ción cruzada, donde permanecen los tubos com- 
pletando el precipitado por un período de ocho 
días. Estos tubos son centrifugados al cabo de 
este tiempo y el precipitado formado es lavado 
con solución isotónica de cloruro de sodio he- 
lada. El precipitado específico compuesto de 
globulinas del antisuero junto con el antigeno, 
es disuelto en solución de hidróxido de sodio y 
generalmente analizado por micro-Kjeldahl para 
determinar N, o, en otras ocasiones, cuando la 
cantidad de anticuerpo precipitado es baja, co- 
lorimétricamente con el reactivo de Folin-Cio- 
calteau para tirosina (2). De ambas formas, los 
resultados se tabulan en mg de N que corres- 
ponden en el caso de polisacáridos, totalmente 
al anticuerpo precipitado del suero; por supues- 
to que si el antígeno contiene N ya sea proteico, 
de aminoácidos o de azücares aminados es dedu- 
cido del total de N del precipitado. El tipo de 
curva cuantitativa de precipitados obtenida 


0.9 
08 
т 
7, 
о 
ов 
Е 
"um 
Ze 
8 
04 5 
о 
5 
оз 
о 
а 
о2 5 
2 
o + 


sE 015 
Ea, o Q=Eay 


a E Segün Heidelberger et al. (J. of Im- 

de esta manera en un sistema dado, sigue ca- 
racterísticas muy definidas (fig. 1). Se distin- 
guen tres zonas en esta clase de curvas: la pri- 
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mera, llamada de exceso de anticuerpos, corres- 
ponde a la región que se inicia en el origen, 
hasta donde se nivela la curva y se caracteriza 
porque los sobrenadantes de los tubos de pre- 
cipitación айп tienen anticuerpos en solución, 
ya que la cantidad de antígeno agregada en 
esta región no es suficiente para precipitar todo 
el anticuerpo. La segunda zona es la de equiva- 
lencia y corresponde а sobrenadantes carentes de 
anticuerpo, donde aün no se aprecia antígeno 
en disolución (libre) y la tercera región corres- 
ponde а la zona de exceso de antigenos o de 
inhibición, ya que un exceso Че antígenos en es- 
tos sistemas causa la competencia por las molé- 
culas de anticuerpos y por ende 1а solubilización 
del precipitado formado. Esta disolución de- 
pende del exceso de antígeno y puede ser com- 
pleta. La relación antígeno-anticuerpo en estas 
series de precipitados es lineal y basándose en 
esta observación, Heidelberger formuló su hipó- 
tesis de precipitación cuantitativa, postulando 
la existencia de mültiples sitios activos tanto 
en la molécula de antigeno como en el anti- 
cuerpo. Una de las aplicaciones prácticas deri- 
vadas permite entonces comparar la pureza е 
identidad de diferentes antigenos por su capa- 
cidad de precipitar el. máximo о по de anti- 
cuerpos en un suero dado, valorando las dife- 
rencias en unidades absolutas de М; se elimina 
de esta manera las inseguridades de las técnicas de 
«diluciones seriadas, 

La técnica de la inhibición se usa principal- 
mente en la medida de las sustancias de grupo, 
como por ejemplo en el caso de las Tipo A y B 
(8). Se añaden soluciones de estas sustancias а 
cantidades variables de anticuerpos las cuales 
se combinan con él, impidiendo que aglutinen 
los correspondientes eritrocitos. Fijando la má- 
xima dilución de estas sustancias que causan 
completa inhibición, es posible determinar sus 
concentraciones en el material probado. 

Morgan y King (3) en los análisis de sus- 
tancias de Tipo A, mezclan porciones de 0,1 ml 
de las sustancias en series de diluciones dobles 
con 0,1 ml del suero conteniendo anti-A (con 3-4 
unidades de 1009; de hemaglutinación); los tu- 
bos se dejan a la temperatura del laboratorio 
por espacio de una hora y luego se les agrega 
0,1 ml de una suspensión al 5% de glóbulos 
rojos Tipo A, se agitan y dejan reposar dos ho- 
ras antes de hacer la lectura. Se toma como 
punto terminal el tubo conteniendo la máxima 
dilución y que muestra inhibición completa. 
Este procedimiento se ha hecho clásico en el ais- 


lamiento y purificación de las sustancias de gru- 
po, correlacionando la actividad biológica con 
ciertas estructuras de los polisacáridos. 
Existen en la naturaleza un sinnúmero de 
bacterias productoras de cápsulas entre las cua- 
les son los neumococos, sin duda, los más estu- 
diados a este respecto. Las caracteristicas de aglu- 
tinación de cada сера dependen precisamente 
de la estructura de estos polisacáridos cápsula: 
res, sirviendo para distinguirlos unos de los 
otros. Las características estructurales de estos 
materiales по son tan diferentes, como se verá 
más adelante, ya que existen las reacciones 
de parentesco, entre antisueros contra una cepa 
determinada y bacterias o material capsular de- 
rivado de otras. Precisamente este hecho cons- 
tituye las llamadas reacciones cruzadas o de cru- 
ciprecipitación y su análisis cuidadoso con los 
métodos cuantitativos descritos arriba, ha abier- 
to un campo importante en el estudio de estas 
macromoléculas. Una de las reacciones más cla- 
ras de este tipo es la que se produce entre el 
polisacárido capsular de Neumococo Tipo ПІ 
y el Tipo VIII (4). El polisacárido Tipo III o 
sustancia 511 (Heidelberger) es un ácido celobi- 
urónico compuesto de unidades alternantes de 
glucosa y ácido glucurónico en los enlaces deta- 
lados (5) (fig. 2). La sustancia del Tipo VIH (S- 
УШ) tiene también ácido celobiurónico como 
parte integral de su molécula, pero además ве 
localizan dos residuos de glucosa entre cada una 
del ácido que constituye solamente cerca del 50%, 
del total (6), (misma fig, 2). Cuando se mezclan 
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Fig. 2.—Esquema de la composición de la sustancia $- 
DI y 5-УПІ de neumococos. Según Heidelberger [Tokio 
2. of Med. Sc, 68 (5): 327-837, 1955]. 
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ya sea suero anti-VIII con SITT o viceversa, se 
observa un precipitado específico que зе cuan- 
tea y que indica la extensión (comparando con 
la precipitación homóloga) de la reacción cru- 
тада y que en este caso es cercana al 309, del 
total posible: Esta cruciprecipitación es expli- 
cada por la existencia en las moléculas tanto de 
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SAIL como де 511 de residuos múltiples de 
ácido glucurónico en posiciones especiales ade- 
cuadas. Con el conocimiento de estos hechos, 
Heidelberger en 1942, pudo establecer la no- 
table predicción de que la celulosa oxidada 
parcialmente deberá reaccionar con estos anti- 
sueros, hecho que fue comprobado más ade- 
lante cuando se sintetizó este compuesto (7). 
En realidad como se puede apreciar en el fi- 
gura 2, las semejanzas son muy notables y la 
importancia de unidades múltiples de ácido 
glucurónico evidente. Conviene mencionar que 
en este tipo de precipitaciones se hace necesario 
demostrar que el material que precipita es real- 
mente anticuerpo, para lo cual, se procede co- 
mo sigue: se toma un volumen adecuado de un 
antisuero previamente calibrado con el antígeno 
homólogo y donde se conoce la cantidad de anti- 
cuerpos (єп М) рог cm? y se agregan cantidades 
crecientes del antígeno cruzante hasta llegar a 
la zona equivalente (los valores de N muy si- 
milares en distintos tubos, indican que se ha 
legado a esta zona, ya que como se vio en la 
figura 1 esta región es casi plana). El sobrena- 
dante, después de absorbido con el antígeno cru- 
zante es puesto a reaccionar de manera usual con 
la cantidad de antígeno homólogo que se sabe 
combina el máximo de anticuerpo. El nuevo 
precipitado formado, corresponderá en el caso 
de verdaderas reacciones cruzadas a la diferen- 
cia de la cifra de calibración menos lo que se 
precipitó con el antígeno heterólogo. 

En un tiempo se suscitó la duda sobre la 
posibilidad de que algunas de las sustancias 5 
de los neumococos fueran en realidad mezclas 
de por lo menos dos componentes distintos, que 
originarían entonces, dos tipos de anticuerpos 
también diferentes, una clase reaccionando con 
el antígeno específico y los otros anticuerpos 
con el апгідепо cruzante. Marrack descartó ex- 
perimentalmente esta posibilidad con el sistema 
de Neumococo Tipo II cuyo antisuero reaccio- 
ma fuertemente con la goma de acacia. Prime- 
ramente hizo precipitar el anticuerpo cruzante 
con la goma y del sobrenadante precipitó lo 
sobrante con 5-17, recobrando este material del 
precipitado al desnaturalizar las globulinas con 
álcali caliente. Este S-II recobrado del precipi- 
tado especifico, fue puesto en contacto con anti- 
suero fresco, siendo capaz de precipitarlo en su 
totalidad e indicando al menos en este sistema, 
que tanto los anticuerpos que reaccionan con la 
goma como los que precipitan con S-II son 
idénticos (8). 


т 


Sucede frecuentemente que, ciertos anticuer- 
pos pueden presentar reacciones cruzadas con 
más de un polisacárido, siendo importante sa- 
ber si los residuos reaccionantes en estos mate- 
riales son iguales. Volviendo al caso de anti-S-II 
que reacciona con goma de acacia, se ha com- 
probado, en сме caso particular, que el anti- 
suero absorbido con esta goma es capaz айп de 
precipitar con goma de ciruelo. El análisis cuan- 
titativo de los precipitados formados con goma 
de acacia da valores de 0,54 mg de N por ml 
y de 0,69 mg los de goma de ciruelo. Si se 
absorbe primero con esta última al agregar lue- 
go la de acacia, ya no se produce nuevo preci- 
pitado indicando que todo el anticuerpo cru- 
zante inclusive anti-acacia ha sido eliminado. El 
proceso inverso hace desaparecer la parte pro- 
porcional correspondiente (8). 

Desde е1 айо 1932, J. Zozaya (9) describió 
las primeras reacciones cruzadas producidas con 
dextranas (polímeros de glucosa producidos por 
ciertas cepas de Leuconostoc) y sueros antineu- 
mocóccicos y anti-salmonelas. Los experimentos 
fueron de orden cualitativo y hace poco se pu- 
dieron efectuar estudios cuantitativos. Nuestros 
experimentos tenían por objeto analizar más 
detalladamente estas y otras reacciones similares 
e interpretarlas a la luz de las teorías cuanti- 
tativas de precipitación (10). 

Los antisueros usados en este trabajo fueron 
producidos en caballos con las cepas 0901 de 
5. typhi у В 50-90 de 5. paratyphi B, siendo este 
trabajo efectuado por el grupo del Departa- 
mento de Vacunas del Instituto Pasteur de Pa- 
tis bajo la dirección de A. M. Staub. Las sal- 
monelas del tipo descrito contienen los siguien- 
tes antigenos somáticos (0) segün el esquema 
de White-Kauffman: ХІ, XIL, ХП, y XII, y 
los de la cepa B-50-19 corresponden a los I, IV, 
V, XII, y XIl,. Se comprende que los azúcares 
comunes deben estar presentes en ХП, y XII, 
que son los grupos antigénicos similares según 
este esquema (11). 

Al recibir estos antisueros se prepararon 
pruebas cualitativas de precipitación con 0,05 mg 
de diversos polisacáridos en porciones de 1 ml, 
dejando reaccionar la mezcla en frío, En caso de 
precipitación inmediata se añadía otra porción 
del antígeno en ese momento. En la mayoría de 
los casos se tomaban lecturas después de ocho 
a diez días de instaladas las reacciones y se 
agregaban mayores cantidades de los polisacá- 
ridos ya que en ocasiones es necesario un cierto 
exceso para obtener precipitación. Este tipo de 
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reacciones son señaladas como negativas (-) a 
fuertemente positivas (+-+-+->+) dependiendo 
de la cantidad de precipitado formado. Las mez- 
clas que resultaron positivas en este examen pre- 
liminar fueron seleccionadas para el análisis 
cuantitativo, midiendo el N del precipitado por 
una técnica de micro-Kjeldahl hecha sensible 


determina la reacción en este caso. Existe cierta 
evidencia indicando que la glucosa, 1, 6, en cier- 
tos carbohidratos puede reaccionar en anti-S-II 
en lugar o tan bien como los puntos de rami- 
ficación 1, 4, 6 (13). Del mismo suero antitífico 
se puede, con poliglucosa sintética Fracción Ay, 
precipitar el doble de anticuerpo que con S-II 
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PRECIPITACIÓN DE VARIOS POLISACÁRIDOS CON SUEROS ANTITIFOÍDICO У ANTIPARATÍFICO 


(Según Heidelberger y Сбгао 


ba, J. Exp. Med., 104: 375-382, 1956). 


Polisacárido empleado 


Antitifoídico 834 Antiparatífico B1137 


XIV 
5 хуш 

Poliglucosa sintética fracción А, 
Semilla de tamarindo 
Arabogalactana de pino (Jeffrey) 
Arabogalactana de abeto (Lardi) 


Goma arábiga degradada 
Goma “ghatti” 

Manana (levadura) 
Mucilago de ciprés (carob) 
Mucilago de “okra” 


Fracción soluble de agar 
Fracción СІ de bacilo tuberculoso 
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рага 10 pg de N. (Los resultados cualitativos 
están en la Tabla I y los cuantitativos en la II). 
Se emplearon 7 polisacáridos específicos de neu- 
mococos conteniendo todos glucosa como uno de 
los azücares integrantes y que forma también 
parte de los antígenos de salmonelas. Algunos 
de estos polisacáridos contienen también galac- 
tosa y manosa. Unicamente se detallan las reac- 
ciones con SII y S-IV que son las de interés. 
El material llamado S-II es un polisacárido 
formado por D-glucosa, L-ramnosa y ácido D- 
glucurónico donde se supone que toda la glu- 
cosa se encuentra en puntos de ramificacién 1, 
4, 6, mientras que los enlaces de ramnosa son 
1, 8 (12). Los resultados de las pruebas tanto 
cualitativas como cuantitativas, muestran que 
S-II reacciona más fuertemente con el anti-tífico 
que con el anti-paratífico B. Esto puede indi- 
car que la glucosa en el antigeno 0 del tífico se 
encuentra en enlaces similares o que es la ram- 
поза de estos polisacáridos de salmonelas la que 


y el suero absorbido con este material ya so- 
lamente precipita 4 ug adicionales de N cuando 
se agrega S-II. Como la poliglucosa carece de 
rammosa, se piensa que las dos reacciones son 
motivadas por la glucosa, que también existe en 
la poliglucosa de enlaces 1, 4 y 1, 4, 6 (14). 
Tanto el glucógeno como el polisacárido de 
semilla de tamarindo tienen glucosa en puntos 
de ramificación 1, 4, 6, poseyendo este ültimo 
además ип tercio de ella en enlaces 1, 4 y el 
resto de la molécula está compuesta de galactosa 
y xilosa, ocupando la galactosa posiciones ter- 
minales como azúcar no reductor (15). Tanto 
uno como el otro polisacárido y como el 5-1, 
precipitan la misma cantidad de N del anti- 
cuerpo, pero no es enteramente la misma frac- 
ción, ya que el sobrenadante de la precipitación 
con glucógeno que fue de 30 ug, da solamente 
10 pg N adicionales con 5-П, mientras que el so- 
brenadante del producto de reacción con el ma- 
terial de tamarindo que fue de 23-28 yg de 
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N da 18 ug N adicionales con S-II y 25 ug N 
con glucógeno o sea la casi totalidad de lo que 
este producto puede precipitar del antisuero. Es 


posible que la reactividad del polisacárido de 
tamarindo, que, como se dijo, contiene galactosa 
terminal no reductora, sea más bien debida a 
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RELACIONES CUANTITATIVAS EN LA PRECIPITACIÓN DE VARIOS POLISACARIDOS POR LOS SUFROS ANTIÍIFOÍDICO Y 
ANTIPARATÍFICO 


(Según Heidelberger y Córdoba, J. Exp. Med., 104: 375-382, 1956). 
Suero antitifoidico 834 


Suero antiparatifico 
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lactana de pino dieron 8 ygN, estos sobrenadantes dieron IlugN con una 29 mat 


unidades de galacto-glucosa, cuya presencia pue- 
de suponerse por la extensa ramificación del 
compuesto. Este tipo de disacárido no aparece- 
ría por supuesto пі en 5-П ni en el glucógeno 
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Fig. 3.—Esquemas de los polisacáridos experimentados por Heidelberger y Córdoba (J. Exp. Med., 


y su existencia no ha sido en realidad demos- 
trada. La presencia de Іа galactosa terminal como 
delante, no parece ser la responsable de 
la reactividad observada y si la suposición apun- 
tada arriba es la correcta, debemos suponer en- 
tonces que tanto el polisacárido de tamarindo 
como el específico 0 de Salmonella typhi con- 
tienen como grupos reactivos el disacárido pos- 
tulado (fig. 3). 

Los polisacáridos de goma “ghatti” (16) y de 
la goma arábiga degradada (17), muestran reac- 
ciones hasta cierto punto limitadas y no muy 
distintas con ambos antisueros. Todos estos pro- 
ductos están formados en mayor o menor grado 
de galactosas en su mayoría en enlaces 1, 6 (-) 1, 3 
y (0) 1, 3, 6, probablemente en configuración В. 
La arabogalactana de abeto tiene mayor por- 
centaje de galactosa terminal no reductora que 
la de pino, y sin embargo esta última reacciona 


e 511 
Suero absorbido con poliglucosa" precipita 4 y Adicionales czsu 


ambos precipitan aprox. igual М. 


más intensamente en ambos antisueros, indi- 
- cando que los residuos de galactosa, a menos que 
estuvieran unidos inmediatamente con una glu- 
cosa como se dijo antes, no jugarían un papel 
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104: 375, 1956). 


decisivo en la reacción. Existen razones para 
pensar en la existencia de residuos de galactosa 
en uniones В 1, 3-1, 6 y 1, 3, 6 en el polisacá- 
rido S-XIV (20) que explicarían las reacciones 
cruzadas de este material y de las tres araboga- 
lactanas estudiadas con ambos antisueros. 
Como se puede apreciar en la Tabla И, se 
ensayaron también un grupo de galactomana- 
nas que comprenden el mucilago de ciprés 
(21), la goma "guar" (22) y el mucilago del 
frijol de café de Kentucky (23). Todos estos 
materiales reaccionaron en mayor grado con el 
suero anti-Paratífico B, pareciéndose en esto al 
mucilago de “okra” (24) Estas galactomananas 
están caracterizadas por su contenido de galac- 
tosas en residuos no reductores terminales en 
proporciones variables del 14 al 20 por cierto, 
unidas a la cadena principal por medio de uni- 
dades de manopiranosas. Estando las manosas 
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unidas entre sí y con las galactosas en enla- 
ces 1, 4, 6 y las cadenas principales constituidas 
por manopiranosas 1, 4 en configuración В. 

Las reacciones cruzadas entre cl suero anti 
paratífico B y estos materiales, son bastante ii 
tensas, concluyéndose que una apreciable ca 
dad del anticuerpo de este antisuero está diri- 
gido contra cadenas de galactopiranosas enlaza- 
das con manosas como se dijo, o hacia los re- 
siduos múltiples de manopiranosas. Es posible, 
que terminaciones de galacto-oligomanosas sean 
las responsables y ya Kabat ha hecho notar la 
importancia de oligosacáridos terminales en cier- 
tas especificidades de polisacáridos por él estu- 
diados (25). 


ARABOGALACTANA DE ABETO 
(Larch) 


Ciprés (Carol 
GALACTOMANANAS DE goma guar 


mucilago de 


terístico por cadenas de manosas unidas 1, 2 y 
1, 3, con ramificaciones de este mismo azúcar 
no reductor en posiciones 6- (27). Las reac- 
ciones producidas en ambos sueros con este po- 
lisacárido indicarían que la manosa que existe 
en los dos poliósidos de Salmonella lo está en 
forma esencialmente distinta (ver fig. 4). 

Se comprobó que la absorción de suero anti- 
tífico con manana de levadura no elimina el 
anticuerpo que precipita con S-II lo que es de 
esperar tratándose de dos diferentes especifici- 
dades. Se comprobó también que la absorción 
del suero anti-Para B con goma de criprés utiliza 
efectivamente anticuerpo específico, ya que la 
precipitación posterior con el antígeno 0 de Sal- 
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le arobogolactana de pino tiene un porcentaje menor de galactosa no reductiva terminal, 
pero геоссіопа con más intensidad que la de abeto 
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lo manana indica contenido de manasa en tifico en enloces similares 


Fig. 4—Esquemas de los polisacáridos experimentados por Heidelberger y Córdoba (J. Exp. Med., 104: 375, 1956). 


Al revés de lo que sucede con los compuestos 
anteriores, la manana de la levadura, resultó 
más precipitante con el antisuero anti-tifico que 
con el anti-Para B. Este polimero siendo carac- 
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monella Para В está disminuida en Іа propor- 
cién correspondiente, 

Se reconoce que los datos apuntados en re- 
lación con las estructuras de los antígenos 0 de 
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las cepas de Salmonella estudiadas no son muy 
concisos ni muy definitivos por lo cual los es- 
quemas propuestos provisionalmente en la figu- 
ra 5 dejan bastante que desear y se han cons- 
truido más bien con fines ilustrativos y де acla- 
ración para describir los resultados obtenidos. 


suscitado gran interés, principalmente médico 
al principio y, más adelante, también en el 
campo de la quimica. Ha sido éste uno de los 
terrenos naturales de la inmunoquímica tanto 
porque es posible tomar el estudio de los recep- 
tores de los eritrocitos "in situ" como aislar y 


Fig. 5.—Posible estructura de los antígenos tífico y paratifico estudiados por Heidelberger y Córdoba. 


Es pertinente añadir que el grupo del Instituto 
Pasteur continúa estudiando estos poliósidos y 
los resultados de la oxidación con ácido peryó- 
dico del polisacárido 0 de Salmonella typhosa 
son consistentes con nuestros resultados (27). Asi- 
mismo, se ha descubierto que además de los azú- 
cares descritos en estos poliósidos (11) el Tifico 
contiene tivelosa y el Para B abecuosa. La im- 
portancia que estos carbohidratos nuevos pueda 
tener en la especificidad homóloga no es de des- 
preciar y ya existen indicaciones que desoxihexo- 
sas de este tipo, ocupando posiciones terminales 
en el poliósido de Salmonella, determinan sen- 
siblemente su reactividad con el antisuero (28). 


SUSTANCIAS DE GRUPOS SANGUÍNEOS 


Desde los clásicos experimentos de Landstei- 
ner. (29) las sustancias de grupo sanguineo han 
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purificar materiales de otros fluidos y secrecio- 
nes, de naturaleza de carbohidrato y que mues- 
tran las mismas especificidades serológicas. 

Aunque por mucho tiempo se intentó el ais- 
lamiento de estas sustancias directamente de 
eritrocitos, nunca en realidad esta fuente ha sido 
la básica por las innumerables dificultades téc- 
nicas encontradas y los químicos han preferido 
volver los ojos hacia secreciones y fluidos. Los 
les del ovario son quizá las fuen- 
tes de material más rico. La saliva y otros 
fluidos como meconio y líquido amniótico en 
menor grado, siendo la calidad inferior a la de 
los quistes. 

En la actualidad se cuenta en la purifica- 
ción de estos materiales con «dos métodos prin- 
cipales, ambos de uso generalizado. Ya se dijo 
al principio que la técnica inmunológica básica 


CIE 


NCIA 


para seguir la actividad de estos preparados a 
Jo largo de las diferentes purificaciones es la de 
inhibición de la hemaglutinación. Existen y se 
usan otros métodos, entre los cuales se destaca 
por ejemplo la preparación de sistemas enzimá- 
ticos dirigidos а inactivar en los eritrocitos los 
receptores de grupo y cuya acción se manifiesta 
también en los materiales especificos solubles. 
Watkins (30) emplea recientemente preparados 
de Trichomonas foetus que destruyen selectiva- 
mente los receptores Н en las células rojas, de- 
jando intactos los A, В у otros de especificidad 
viral Estas jones son activas también 
contra la sustancia H en su forma soluble. Re- 
sultados de esta naturaleza reafirman el concep- 
to de Іа identidad del material del receptor ce- 
lular y de las sustancias solubles. Otro camino 
consiste en tratar eritrocitos com periodato en 
diferentes condiciones, suponiendo que si la па- 
turaleza de los receptores es glicosidica se ob- 
tendrá una oxidación que altere su especifici- 
dad (31). Los hechos van de acuerdo con esta 
suposición encontrándose aquí también parale- 
lismo de la acción del peryodato en las células 
integras y en los materiales solubles. Los expe- 
rimentos de Morgan en este sentido muestran 
que el factor Rhesus es más fácilmente destrui- 
do que los receptores A, B y H, indicando tam- 
bién su posible naturaleza de carbohidrato. Des- 
graciadamente en este caso particular no se pue- 
de llegar más adelante, ya que no se conoce la 
presencia de este factor en otros fluidos o secre- 
ciones que permitiera su aislamiento (32). Es 
conveniente aclarar que para Morgan el mate- 
rial segregado por los individuos de grupo 0 se 
llama H, existiendo cierto grado de confusión, 
ya que este mismo producto es llamado 0 (Н) 
por Kabat y su grupo. Dado que personas de 
grupo A,B también lo secretan, el efecto no 
se puede considerar producido por el gene 0. 
Para poder identificar una estructura 0 se ne- 
cesita un suero anti que по se conoce y зі 
se habla de suero anti-H en realidad se trata de 
un suero producido en conejos por la inyección 
de sustancia H. 

El primer indicio con respecto a una po- 
sible fuente extra de sustancias de grupo vino 
con la observación de que la pepsina o peptonas 
preparadas con estómago de cerdo, contenían ac- 
tividad A (33) y otro de los descubrimientos 
que enfocó el punto químico fuc el de Land- 
steiner al comprobar que los aminoácidos en- 
contrados forman parte de la estructura de estos 
materiales. (29). 


En el largo y tedioso curso del estudio de 
sustancias se ha formado la opinión que puede 
ser reproducida a continuación y que fue emi- 
tida recientemente por un distinguido investiga- 
dor en este campo: “El aislamiento y estableci- 
miento de un grado conveniente de homogenei- 
dad en las preparaciones de sustancias de grupo, 
es de los más difíciles. En sentido estricto es 
imposible con estos productos hablar de homo- 
geneidad. Se puede referir а una preparación 
como electroforéticamente homogénea, inmuno- 
lógicamente homogénea и homogénea en la ul- 
tracentrifuga, pero en mi experiencia es raro que 
estas propiedades se junten en una sola prepa- 
ración. Por otra parte no se debe extremar, y se 
puede decir que preparaciones que a lo largo 
de los diversos pasos de su purificación siguen 
mostrando buena actividad serológica, deben se- 
guirse trabajando. Como la tendencia es de aso- 
ciar actividad con compuestos de bajo peso mo- 
lecular, aminodcidos о azücares, es esencial que 
las sustancias sean homogéneas, por el peligro 
de asociar actividad con posibles contaminan- 
tes (34) ". Una circunstancia de estas por lo me- 
nos, ya ha sucedido; se obtuvo un valor de 0,7%, 
de aminoácidos para ciertas preparaciones de 
grupo, que tuvo que ser corregido posterior- 
mente ya que 0,4%, de estos aminoácidos difun- 
dían libremente a través de membranas indi- 
cando no formar parte de la macromolécula 
siendo en realidad contaminantes (35). 

Los productos aislados de mucosa gástrica 
de cerdo por medio de la digestión con pepsina 
© por la autólisis muestran cierto grado de uni- 
formidad en la composición. Tratándose de la 
digestión enzimática la evidencia acumulada per 
Kabat es de que este proceso no llega a comple- 
tarse, por lo cual se explica que la composición 
en aminoácidos de diferentes preparaciones no 
sea igual. Las preparaciones de este mismo au- 
tor, con especificidad A, sin contener aprecia- 
bles cantidades de 0 (Н), muestran esencial- 
mente la misma actividad serológica y por este 
único criterio son uniformes. Tanto la totalidad 
Че la hexosamina como de la fucosa del anti- 
geno son precipitados con el anticuerpo А у 
esto no sucede cuando existe además otra sus- 
tancia en mezclas ya que en este caso [А у 0 (H)] 
sólo la hexosamina y metilpentosa correspon- 
diente a A es precipitada con anti-A. 

El contenido de metilpentosa (L-fucosa) es 
en estas preparaciones variable айп en las de 
idéntica especificidad y esto se interpreta con ја 
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postulación de un espectro de sustancias, más 
que con la idea de que la estructura que serológi- 
camente se clasifica como una letra tenga una 
correspondencia quimica ünica y absoluta. Por 
otro lado aün la formación de la metilpentosa 
por ejemplo, dentro de la estructura macromo- 
lecular, no es garantía de que su papel ahi sea 
determinante en las reacciones serológicas. Se 
puede liberar de la sustancia А gran cantidad 
de fucosa y su especificidad no se altera grande- 
mente (32) . Esta idea de la multiplicidad de las 
sustancias, aún de un mismo individuo, es com- 
partida por Morgan que da para ello una ex- 
plicación genética y datos experimentales en su 
apoyo (86). 

Con referencia а las sustancias de origen hu- 
mano, el primer problema que se presenta es el 
de encontrar fuentes adecuadas. Dos son las más 
utilizadas y, quizá la más natural de ellas sea la 
saliva, aunque con el inconveniente de que los 
rendimientos son bajos y se necesita cierto tiem- 
po para colectar una buena cantidad. El otro 
material es extraido de quistes del ovario, que 
pueden colectarse en ocasiones de un volumen 
de 10 lt y donde al final se consigue purificar 
cerca de 28 g de sustancia. La principal desven- 
taja de los quistes es que su formación requiere 
cierto tiempo, durante el cual mecanismos en- 
zimaticos de su interior pueden alterar en cierto 
grado las sustancias, modificándolas con respecto 
a su estado nativo. 


en dejar autolizar el material crudo o en incu- 
barlo con pepsina a 37" en condiciones adecua- 
das, haciendo precipitaciones con etanol, para 
los pasos finales. Se obtienen de esta manera 
productos que no difieren esencialmente en sus 
propiedades físicas y cuyo peso molecular oscila 
alrededor de los 300 000, con excepción de una 
preparación B señalada por Morgan (32) cuyo 
peso molecular es de 2 000 000, siendo la expli- 
cación de este hecho no muy clara aún. Las 
reacciones de esta sustancia B, de alto peso mo- 
lecular, al calentarla moderadamente a pH 7 
varían con respecto a los reactivos serológicos 
con que se prueba, por lo cual el criterio de 
pureza queda sin resolver. 

En la Tabla ПІ, se detallan los datos analí- 
ticos de una serie de estas sustancias. Se pueden 
apreciar diferencias sobre todo en la rotación 
óptica especifica y en el contenido de hexo- 
samina del material B. Estas cifras analíticas 
no son esencialmente muy diferentes de las 
mencionadas en general por otros autores y con 
excepción de las citadas características de la 
sustancia B, los demás productos, independien- 
temente de su carácter serológico, son muy 
milares (82). Existe un método estrictamente in- 
munológico que el grupo de Kabat usa mucho 
en estas investigaciones y consiste en el análisis 
cuantitativo del precipitado específico formado 
por el anticuerpo y la sustancia. Se hacen reac- 
cionar muestras de estos materiales con los co- 
rrespondientes anticuerpos como en el caso de 
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VALORES TÍPICOS ANALÍTICOS DE PREPARACIONES DE SUSTANCIAS DE GRUPO SANGUÍNEO HUMANAS 


(Según W. T. ). Morgan, Proc. 


Roy. Soc. Med., 46: 783, 1953). 


Rotación Nitrógeno Acetilo ||| Hexosamina Reducción Fucosa 
-F 

S ES: % % % % 

Sustancia А qas 57 99 E] 56 18 

e "5 E 55 86 зі 54 13 

» -ю 50 99 за 5 12 

B E 57 70 20 50 18 


En la actualidad dos son los procedimientos 
de purificación más usados, siendo ambos bas- 
tante efectivos y dependiendo la selección de la 
familiaridad del investigador con uno de ellos. 
En esencia el primero hace uso del fenol al 90%, 
para purificar extensamente el material crudo y 
más tarde se usan precipitaciones con alcohol 
en diferentes concentraciones. El segundo mé- 
todo seguido por el grupo de Kabat, consiste 


la precipitación cuantitativa y el precipitado 
formado, después de la incubación, es aislado y 
lavado de la manera usual, y en él se efectúan 
análisis para hexosamina (37), metilpentosa, etc. 
Los resultados obtenidos de esta manera en un 
precipitado dado, son comparados, con los valo- 
res de la muestra original del antígeno. Así, se 
han obtenido valores en las preparaciones puri- 
ficadas В de saliva correspondientes al 100%, de 


"9 


СТЕ 


УСТА 


hexosamina, que comparan como ип valor de 
50%, para este azücar en los precipitados produ- 
cidos con otros materiales B. 

De la misma manera se pueden analizar 
metilpentosa con la técnica colorimétrica de Dis- 
che o cualquier otro componente característico 
en el antígeno (38). Todavía mencionaremos 
en relación con la purificación de estos materia- 
les, el método consistente en escoger un solvente 
en que el material por investigar sea parcial- 
mente soluble, poniéndolo con una porción de 
éste y cambiando por solvente fresco hasta su 
completa disolución; las muestras asi obteni- 
das son evaporadas, liofilizadas y analizadas se- 
paradamente, lográndose valores similares si el 
material es homogéneo. 

El examen de los productos de hidrólisis 
muestra siempre la presencia de 4 azúcares y 11 
aminoácidos, siendo los carbohidratos la N-ace- 
tilglucosamina, N-acetilgalactosamina, D-galac- 
tosa y la L-fucosa; los aminoácidos encontrados 
son: la alanina, arginina, ácido aspártico, ácido 
glutámico, glicina, leucina e isoleucina, lisina, 
prolina, serina, treonina y valina. 

En el transcurso del fraccionamiento y pu- 
Tificación de estas sustancias y con la idea de 
correlacionar los datos fisicoquímicos y los re- 
sultados de las hidrólisis, se acostumbra tratar 
de aislar unidades pequeñas de la macromolécu- 
la, ya sean carbohidratos o aminoácidos, que 
aún muestren actividad biológica. Con este fin 
se utilizan hidról ácidas moderadas, trata- 
mientos enzimáticos, oxidación con ácido perió- 
dico y metilaciones. Estas, tan útiles en estudios 
estructurales de otros polisacáridos, no han ren- 
dido muy buenos frutos en este campo, quizá, 
debido a la labilidad de tales compuestos sobre 
todo en medios alcalinos. Con la hidrólisis ácida 
la fucosa ез liberada rápidamente en todas las 
sustancias estudiadas llegando a un máximo del 
80%, del total. No siempre esta liberación va 
acompañada de pérdida de especificidad y tam- 
poco se conoce claramente el papel de la fucosa 
que permanece unida. Otra modificación que 
se obtiene al hidrolizar con ácido, consiste en 
acrecentar marcadamente las reacciones cruzadas 
con suero antineumocóccico Tipo XIV, hecho 
bien conocido hace tiempo y empleado con éxito 
para diferenciar sustancias del grupo A entre 
si (39). 

Quizá de los métodos enumerados, el trata- 
miento con preparaciones enzimáticas sea el que 
rinde mejores resultados, sobre todo, porque se 
pueden aislar productos de bajo peso molecular 


liberados en la reacción y que pueden pro- 
barse en el sistema antígeno-anticuerpo como 
inhibidores especificos de la hemaglutinación. 
Asi, por ejemplo: en el sistema A anti-A la N- 
acetilgalactosamina es prácticamente el único 
producto de hidrólisis que la inhibe, siendo la 
galactosa el azúcar inhibidor en el caso del sis- 
tema B, anti-B (40). 

Existen pocas características químicas que 
permitan diferenciar una sustancia de un grupo 
de las otras; sin embargo, se ha podido observar 
que la relación obtenida al dividir el valor de 
glucosamina entre el valor de la galactosamina, 
da un índice hasta cierto punto característico de 
grupo. Esta relación, en el caso de las sustancias 
de Tipo A, es de 1 a 1,5; en el caso de las sus- 
tancias Tipo B es де 1,5 a 3,8; en el caso de 
las sustancias del Tipo Le* es de 3,1 y en el caso 
de sustancias de Tipo H oscila de 3 a 15. Las 
inferencias que se hacen de estos índices, apun- 
tan a características estructurales macromolecu- 
lares distintas y quizá definitivas (41). 

Para finalizar, se ha incluido (fig. 6) una 
estructura posible para las sustancias de grupo 
propuesta por Morgan, que la postula tomando 
en cuenta la mayoría de los resultados experi- 
mentales con los diversos métodos de análisis. 


| NH 
© Росо ГА —әо-к-ЕН 
N NH 
R-CH CHR 
со DE" CD 
NH і NH 
CHRO B—INHR-GH 
NH і 4 
EE 
NH 1 
CH-R-O <A = 
NH П 1 
CH-R-NHic —B——o-n tl 
со | CO 
NH i NH 
R-CH <—-C—00C-R-CH 
со | co 


Fig; 6.—Estructura probable de las sustancias de grupo 

sanguíneo humanas propuesta por Morgan (Ројузассћа- 

rides in Biology, ed. С. F. Springer, The Јомаћ-Масу 
Jr. Fund, 1956). 


La cadena de azácar A se visualiza como unida 
por su grupo reductor (señalado con una flecha) 
a la cadena peptídica, por medio de un enlace 
O-glicosidico, estable a la hidrólisis alcalina. La 
cadena de anicares puede desligarse en su lado 
no reductor (indicado por línea de puntos) de 
la cadena peptídica, ya que esta unión la forma 
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un éster lábil al álcali, aunque en realidad es 
posible que la cadena de carbohidratos se separe 
junto con el péptido. Las cadenas B también 
formadas por unidades de carbohidratos, están 
unidas al péptido por enlaces lábiles N-glicosi- 
dicos, por su extremo reductor, que al tratarse 
con ácido se degradarian fácilmente. La presen- 
cia en los productos de hidrólisis alcalina, de 
oligosacáridos que ostentan en un extremo es- 
tructuras N-glicosídicas y la posibilidad de este- 
rificación en el otro, hacen necesario postular 
las cadenas С que llenan estos requisitos. Re- 
cientemente se ha demostrado que los enlaces 
1,S-glicosídicos de muchos carbohidratos son ex- 
tremadamente sensibles, existiendo la posibili- 
dad de que la labilidad de estos compuestos al 
álcali, sea debida a la presencia de este tipo de 
enlaces. La existencia de dos cadenas de carbo- 
hidratos que la estructura postula, parece estar 
bien fudamentada, siendo una de ellas la res- 
ponsable del aumento de la reacción cruzada 
con S-XIV, que se observa al hidrolizar modera- 
damente estos materiales con ácido (32). 

La complejidad estructural de estas sustan- 
cias es notoria, al igual que la escasez de іп- 
formación pertinente, antes de tener la cual, no 
se puede asegurar que las diferencias observa- 
das y controladas con las finas técnicas de la 
inmunoquímica estén sólidamente fundamenta- 
das; sin embargo, se sabe que éste es el camino 
correcto en el análisis y que la conclusión de la 
metodología en el estudio de estos importanti- 
simos productos naturales debe conducir al éxito. 


SUMMARY 


The systematical use of immunochemical 
techniques for the study of polysaccharides 
makes possible to correlate the information ob- 
tained by chemical procedures with data on the 
structure, linkages and nature of the sugars 
given by a simple specific biological test. The 
specificity of this test can best be explained by 
assuming the presence of multiple active sites 
both in the antigen and in the antibody mole- 
cules structurally complementary one to the 
other. 

Based оп the above theory, Heidelberger and 
his school developed the quantitative precipitin 
technique most useful for this kind of investiga- 
tion. The extension to the detailed analysis of 
the cross-reactions between anti-Pneumococcal 
sera and various bacterial and plant polysaccha- 
rides have elucidated much structural informa- 
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tion concerning the Pneumococcus capsular ma- 
terials. А recent experiment with horse and-Sal- 
monella sera had shown that when these anti- 
bodies are to be reacted with a battery of plant. 
and bacterial polysaccharides there is too à 
series of cross-reactions which can be exactly 
measured Бу Nitrogen precipitated and explain- 
ed in quantitative precipitin terms, Altought 
both glucose and mannose are present in the 
Typhoid and Para typhoid B antigens the re- 
sults of the cross-reactions of the antisera with 
polyglucoses in one hand and galactomannans 
оп the other have established essentially different 
arrangement of these sugars within the macromo- 
lecule. The galactose per se cannot explain some 
of the reactions and a galacto-glucose unit de- 
terminant of galactose specificity is thus pos- 
tulated. In view of recent findings the possible 
role of deoxihexoses on the specificity of the 
homologous reaction has to be considered. 

Many natural sources had been tried as start- 
ing material for the isolation of blood group 
substances and two, none of them red cells, 
had passed the requirements being the most ge- 
nerally used. We refer to mucinous ovarian cysts 
used by Morgan and to saliva from suitable se- 
cretors as employed by Kabat. In the research 
of blood group substances of animal origin the 
hog stomach lining is perhaps the best source 
altought some others are still employed. || 

"The isolation and purification of these subs- 
tances becomes a formidable task and the right 
attitude із pointed out by Morgan. The trend 
seems to be to the isolation and characterization 
of the smaller unit with full blood group acti- 
vity and for the purpose two general methods 
are widely employed. In one of them, the native 
materials is first purified with phenol to remove 
mainly non specific proteins and subjected next 
to fractional precipitations with ethanol. The 
other involves a peptic digestion of the crude 
substances preliminary to the alcohol fractiona- 
tion. In both instances the final products are 
highly purified with a Nitrogen content no more 
than 68%. The Glucosamine-Galactosamine ra- 
tios which had been shown of relative impor- 
tance in the identification of specificities for the 
various substances are to be obtained from this 
purified products. 

All along the several steps becomes necessary 
to control the serological quality of the product 
and this is easily done by quantitative precipitin 
techniques and by the methods of inhibition of 
the hemaglutination. 
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The employement of enzymatic preparations 
for liberating from the macromolecule small ac- 
tive oligosaccharides had been used recently. 
‘There is some justified hope in this approach 
since the traditional methylations so useful for 
the structural studies of carbohydrates have 
rendered with these substances some discourag- 
ing results due to the fragility of the molecule 
to alkali. 

One possible structure for the substances 
consists essentially in a triple carbohydrate chain 
linked 0-glycosidically to a peptide chain and 
by an alkali labile reducing end group to the 
other peptide chain. The presence of N-glycosi- 
dic linkages is suggested by increasing reduction 
in the acid hydrolisis. The third chain joins to 
the aminoacid structures trought an esther in 
one end and by a N-glycosidic link in the other. 
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Comunicaciones originales 


ESTERIFICACION DEL CLORHIDRATO DE GLICINA 
EMPLEANDO EL ACIDO CLOROSULFONICO 
COMO CATALIZADOR 


El método clásico para la preparación de los 
clorhidratos de los ésteres de los aminoácidos 
es el que primeramente fue descrito por Curtius 
y Goebel en 1888 (1) y que consiste en pasar 
una corriente de НС! seca por una suspensión 
del aminoácido en el alcohol absoluto corres- 
pondiente, manteniendo la temperatura por de- 
bajo del punto de ebullición de la suspensión, 
durante 30 minutos. 

El éster se libera de su clorhidrato por neu- 
tralización hasta un pH ligeramente alcalino 
con una solución valorada de álcali, o una solu- 
ción de un bicarbonato alcalino y a baja tem- 
peratura (hielo-sal común) pues se saponifican 
muy fácilmente. 

El éster se extrae con éter etílico. 

El clorhidrato del éster etílico de la glicina 
ha sido preparado en muy diversas formas: 

a) Etanol absoluto y HCI seco sobre la glici- 

па (1,2). 

b) Gloruro de alfa-amino acetilo y etanol 
absoluto (3). 

с) Атопіасо о hexametilentetramina so- 
bre el ácido cloracético y subsiguiente hi- 
drólisis con ácido clorhídrico alcohólico 
(8, 4). 

а) на! seco y etanol absoluto sobre el meti- 
leniminoacetonitrilo (5). 

є) Reducción del clorhidrato del éster іті- 
dico correspondiente (6). 

En todos estos casos se pueden preparar éste- 
res de otros alcoholes sometiendo a una alcoho- 
lisis el éster metílico del aminoácido, con un 
rendimiento de 83%. 

El propósito del presente trabajo ha sido 
obtener los ésteres de la glicocola a partir de su 
clorhidrato, siguiendo el método clásico de uti- 
lizar un exceso de alcohol para lograr un des- 
plazamiento en sentido favorable del equilibrio, 
dentro del cual se desarrollan estas reacciones, 
utilizando el ácido clorosulfónico como cataliza- 
dor (7, 8). 


MATERIAL Y MÉTODOS 


Material. 
4) Los alcoholes empleados se desecaron con cal viva 
hasta obtener un 99,5% de pureza. 


1) Clorhidrato de glicina obtenido por el método des- 
crito por Curtius y Goebel (1) que consiste en 
calentar a reflujo por espacio de veinticuatro horas 
500 g de ácido hipürico (punto de fusión de 189- 
190°) en dos lt de HCI puro y concentrado, Al cabo 
de ese tiempo de calentamiento a reflujo se deja 
enfriar para que precipite el ácido benzoico for- 
mado; se filtra, concentrando la solución hasta casí 
14 It, extrayendo con éter etílico el clorhidrato de 
glicina; se evapora el éter a baño maría, con lo 
que se obtiene cristales rómbicos delicuescentes, 
solubles en alcohol etílico absoluto en frío. 

Los cristales obtenidos de clorhidrato de glicina, se 
prensan en papel filtro y se lavan con etanol absoluto 
en frío antes de utilizarse o mejor se recristalizan hacien- 
do una solución saturada del producto en etanol absoluto 
caliente, hirviendo a reflujo durante 10 min; filtrándose 
en caliente para eliminar cualquier particula en sus- 
pensión. Se deja enfriar lentamente en un vaso de 
precipitados. 

Los cristales se secan al vacio y se muelen en un 
mortero para después determinarles el punto de fusión. 

Punto de fusión mencionado, 1787. 

Punto de fusión encontrado, 177-178". 

©) Acido clorosulfónico redestilado а 142-143", 


d) Folmaldehido neutro. Se colocan 50 ml de aldehido 
fórmico comercial (30-40%) en un vaso de preci- 
pitados y por medio de una bureta se agrega una 
solución de NaOH 02 М hasta neutralización, 
empleando. fenolftaleina como indicador. 


La parte experimental consiste en determinar lax con- 
diciones de tiempo, temperatura y proporción del cata- 
lizador (HCISO,) que producen el mejor rendimiento 
empleando como base el clorhidrato de glicina y los 
diferentes alcoholes alifáticos saturados ya mencionados, 
todos con una pureza de 99,5% aproximadamente. 

Método general.—En un matraz de tres cuellos, pro- 
visto de condensador a reflujo, embudo de llave y ter- 
mómetro se colocan las cantidades ya indicadas de clor- 
hidrato de glicina, el alcohol de 99,5%, y por medio del 
embudo de llave se vierte el ácido clorosulfónico gota 
a gota procurando que la temperatura no pase de 30% 

Terminada la adición se calienta a reflujo durante 
3 h. Después se enfría la solución (con mezcla frigorífica 
de hielo-sal común), se neutraliza con solución de NaHCO, 
hasta pH ligeramente alcalino y se extrae inmediata- 
mente con éter etílico el éster liberado de su clorhidrato, 

El extracto etéreo se lava con varias porciones de 
agua agitando ligeramente en un embudo de separación, 
eliminando cada vez la capa acuosa inferior. Ya lavado 
el extracto se deseca con Na,SO, anhidro, se elimina el 
sulfato por filtración, el éter se evapora a baño maría. 
El éster se destila en baño de aceite a presión reducida 
(50 mm). 

El rendimiento se determina agregando un exceso co- 
nocido de KOH alcohólico 05 М y calentando a reflujo 
durante 30 min. Antes de valorar el hidróxido de potasio 
que no reaccionó, se agrega formol neutro para eliminar 
la acción del grupo amino. 
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Se inició el trabajo utilizando cantidades fijas de 112g 
de clorhidrato de glicina (0,1 moles) cantidades variables 
hasta 23 g (05 moles) de alcohol etílico de 995% con 
cantidades también fijas de 4,7 de ácido clorosulfónico 
(0,04 moles) calentando a reflujo durante 3 h. Los datos 
obtenidos figuran en la Tabla 1. 


Fanta 1 
Clorhidrato | Etanol де | HCISO, — Horas фе Rend. 
de glicina 9955, reflujo % 
Oi moles 01 moles 0.04 mole з 405 
SUL LAU IRE „сай. 3 65.0 
ME fade OST) DOE Ae з вод 
Oo . D, 00 - 3 550 
KO VI A ie E DO 


Con cantidades fijas de 11,2 g de clorhidrato de glicina 
(0,1 moles) y con 133 g de alcohol etilico de 99.5% (0,3 
moles) se procedió a encontrar la cantidad apropiada de 
catalizador (Acido clorosulfónico), Los resultados se ex- 
presan en la Tabla П. 


Tanta П 
Clorhidrato | Etanol de HCISO, Ногах де Rend. 
de glicina 99,5% reflujo % 
0,1 moles 03 moles 0,02 moles 3 x 
мо А. os , Of . 3 425 
o e оз , ом . 3 600 
Г" оз „ mp 5 750 
мо, оз „ 0,06 3 700 
М - оо, 09 , з 67.00 


En este caso el punto óptimo se alcanza con 58 g de 
НСО, (0,05 moles). 


„Posteriormente se parte de cantidades fijas de 112 g 
de clorhidrato de glicina (0,1 moles) 188 g de etanol de 
99.5% (03 moles), 58 g de ácido clorosulfónico (005 
moles). Se hacen determinaciones a diferentes tiempos de 
reflujo, siguiendo el método general. Los resultados se 
indican en la Tabla Ш. 


Tanta Ш 

Clorhidrato | Estanolde | HCISO, _ Horasde Rend. 
de glicina | mac, reflujo % 

0,1 moles 0,3 moles 0,05 moles 0,30 680 
Ol. "WM , 05 100 770 
ол D оз „ 0.05 1,30 785 
ол D 03 . 0,05 200 то 
ол - os „ оз „ 2,30 760 
УЙ, A Am 702 


Se observa el punto óptimo de 78,5%, se alcanza con 
un tiempo de calentamiento reflujo de 1 h 30 min. 


En la preparación de los ésteres metílicos, n-propílico, 
isopropilico, n-propilico, n-amilico, n-hexílico, n-heptilico 
y n-octilico de la glicina, no se estudiaron las condiciones 
óptimas de c/u de ellos utilizando para su obtención ex- 
clusivamente las óptimas determinadas al preparar el és- 
ter etílico de la glicina. Los resultados obtenidos se dan 
en la Tabla IV. 
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Finalmente se hace un estudio comparativo con 58 g 
de HCISO, (005 moles) vertidos lentamente, evitando 
que la temperatura pase de 30° sobre 11,2 g de ert 
drato de glicina (0,1 moles) y 98 6: 138 g; 180 gi 18.0 g 
de metanol, etanol, n-propanol є isopropanol (03 mo 
les respectivamente), Se les dejó reaccionar а la tempera- 
tura ambiente, determinando los porcentajes que se men- 
cionan en la Tabla У. 


Tanta IV 

Dias de Metanol Etanol n-propanol | i-propanol 

reacción rendimiento 5, 
5 720 650 KO но 
в 760 690 610 48,0 
7 790 730 63.0 мо 
D DÉI 760 66.0 ме 
9 as 780 69,0 560 
10 DÉI 780 по 600 
n 790 то ти 62,0 
12 TA 760 мо “о 
13 мо 75.0 730 чо 
и 69.0 то то 62,0 
15 68,0 700 67.0 580 

Tama V 
Alcohol | Tiempo de Tempe- Rendi- Р.Е 
reflujo ratura miento 

CH 1h 30 min ebullición 83,0%, 

GH- idem idem 760% 

CH, 

>CH- idem idem — 665, 

си, 

они idem idem 

сни idem. idem 

сни idem. idem. 

GH- idem idem 


no se encontraron en la bibliografia consultada, 
RESUMEN 


Se observa la utilidad del ácido clorosulfóni- 
co como catalizador en la proporción 0,5 moles: 
1 mol de clorhidrato de glicina: 3 moles de los 
alcoholes saturados alifáticos estudiados: Etílico, 
Metilico, Propílico, n-e iso-, n-amílico, n-hexilí- 
co, n-heptílico, n-octílico. Calentando durante 
1 h 30 min los rendimientos varían según longi- 
tud de Ja cadena entre 60-90%. 

La utilidad del ácido clorosulfónico queda 
demostrada en la esterifificación en frío (a la 
temperatura ambiente) también, alcanzando ren- 
dimientos en el caso del alcohol metílico de 
81,59, a los nueve días de reacción. 


ZUSAMMENFASSUNG. 


Es wurde die Chlorsulfonsáure als Katalysa- 
tor bei der Veresterung des Glykolles systematisch 
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untersucht. Zu der Suspension von 1 Mol Glyko- 
koll Chlorhydrat und 3 Mol der verschiedener 
Alkohole (99,594) werden 0,5 Мої HCISO, lang- 
sam hinzugesetzt und nachher 90 Min. unter 
Rueckflus gekocht. Die Ausbäute fällt mit stei- 
gendem Molekulargewicht der Alkohole von 
etwa 85%, bis 60% wie aus der Tabelle IV. er- 
sichtbar. Die mit (*) bezeichnete Estere wurden 
in der Literatur nicht aufgefunden. In der “Kal- 
testerifizierung”, dh. bei Raumtemperatur sind 
mit den gleichen Gewichts mengen in etwa 9-13 
"Tagen ebenfalls gute Ausbáuten erreichbar, wie 
aus Tabelle V. ersichtlich. 


José Ervos 
MANUEL Martinez Tovar 
Laboratorios de Investigación de Química Orgánica, 


Escuela Nacional de Ciencias Biológicas, 1. 
México, D. F. 
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POTENCIAL REDOX DEL HUEVO EN 
INCUBACION 


Continuando nuestros estudios sistemáticos 
de potencial redox realizados en distintos humo- 
res y tejidos! hemos determinado esta nueva se- 
rie de valores obtenidos del huevo de gallina 
durante su incubación. 

A través de ellos se puede comprobar que 
durante el proceso de incubación, la zona del 
huevo ocupada por el embrión presenta un po- 
tencial redox de signo negativo, lo que eviden- 
cia la actividad anabólica o de síntesis de esa 
región en oposición con el resto del huevo que, 
manifiesta un potencial de signo positivo, carac- 
terístico de los procesos de análisis. 


PARTE EXPERIMENTAL 


Diariamente y durante los veintiún días que tarda 
la incubación se determinó el potencial redox de la zona 
embrionaria y del resto del huevo. Se efectuaron deter- 


Fig. 


ciones en 3 huevos para obtener un valor promedio. 
Se incubaron ochenta huevos mantenidos а 39° (+ 


Y Véase Act. Arg. Fisiopat., Vols 
1950-1955. 


IN y У, años 
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05°) en estufa con ambiente húmedo. Diariamente éstos 
fueron retirados de la estufa durante 5-10 min y vueltos 
180* de la posición inicial. 

En los cuatro primeros días de incubación solamente 
se registró el potencial de aquellos huevos que mostraron 
una modificación de la galladura; lucgo del 4°-5° día 
todos los huevos fueron observados mediante el ovoscopio 
y se desecharon aquéllos que по mostraron desarrollo del 
embrión. Siempre después de cada determinación, с! hue- 
vo fue abierto para confirmar el grado de incubación. 

Para la captación del potencial redox se colocó el 
huevo en un soporte que permitía la introducción de los 
electrodos previa perforación de la cáscara mediante una 
mecha de dentista, Se colocaron dos electrodos de platino, 
uno en la parte superior y otro en la inferior, mante- 
niendo el huevo sin variar la posición que tenía en la 
estufa para evitar el posible desplazamiento del embrión. 

Como siempre, el circuito fue cerrado mediante un 
electrodo de calomelano colocado a medio centímetro del 
orificio por donde penetraba el electrodo de platino. El 
contacto se realizó mediante un algodón mojado en so- 
ción saturada de cloruro de potasio. Véase fig. 1. 

Cada 10 min y durante un total de 40 min, se deter- 
minó el potencial de cada huevo, Este tiempo fue sufi- 
ciente para lograr la estabilización del potencial redox 


AI potenciómetro 


Al potenciómetro 


como se observa en la Tabla 1 donde figuran los valores 
encontrados en los tres huevos empleados para cada día 
de incubación. 

El potencial correspondiente a los 40 min fue suma- 
do (8) para hallar la media aritmética (M. А) con la 
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ма! se construyó la grafica 2. Registrando separadamen: 
te la erior y la inferior del huevo. 
La gráfica (fig 


huevo. Nos muestra a su vez que а partir del 4959 día 


(cuando se hace manifiesto el desarrollo del embrión) 

2) nos muestra que el potencial redox el potencial det electrodo superior, en contacto con la 
me 
+e 

MS + HUEVOS EN INCUBACION 
чор + (Potencial de electrodos) 
+ 90] Же +++ + electrodo superior 
+8 


———— electrodo inferior 


Fig. 2 
"vL. 
+110 T HUEVOS EN INCUBACION 
+оо + (Potencial regional) 
* 
«sol + ++++ zona embrionaria 
+80) 


resto del huevo 


Fig. 3 


al comienzo positivo, en ambos electrodos, aunque de zona del embrión toma un valor negativo mientras que 
valor distinto ya que el del electrodo inferior es algo 


el inferior sigue positivo. 
menor, posiblemente por su relación соп la уста del 


Con el transcurso de los dias, la negatividad del 
187 
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Тама I 


POTENCIAL REDOX DFL HUEVO EX INCUBACIÓN 
Resultados experimentales. 


Muestra Potencial redox 
Minutos 
Día Huevo Electr. superior Electr. inferior 
incubación N° о ю 20 30 40 ° 10 20 30 40 
1 9 100 по по no 10 90 90 90 90 
o 2 95 130 140 M0 м0 120 100 90 70 70 
3 70 9 100 100 100 100 ю во во во 
S: 4350 5: 4240 
MA: +16 МА: + 80 
1 во "5 180 185 мо 30 45 50 60 
19 2 80 по 120 120 120 55 55 
(EES? no в. 85 85 E) 30 45 50 45 
8: 4345 S: +140 
МА: +15 МА: +53 
1 40 80 70 70 70 25 45 50 50 50 
2 2 40 100 100 100 100 40 5 50 50 50 
3. 45 50 50 60 50 50 50 50 50 
5: 4220 
МА: 4735 
1 55 80 75 70 65 35 35 35 35 35 
39 2 5 15 20 25 30 20 40 40 40 40 
3 20 10 20 20 20 25 ЕЈ 30 30 50 
5: 4105 
MA: 85 
1 20 13 15 15 15 40 15 25 20 10 
4 2 40 20 15 ю 10 20 30 10 10 10 
3 30 15 10 10 5 20 ЕЈ 55 40 
з +30 S: + 60 
MA: 4 10 МА: + 20 
1 80 80 60 75 75 35 30 50 50 50 
5 2 20 о 5 о о 15 60 60 60 60 
a 39 -0 -5 65 -» 80 60 50 45 50 
5: 4160 
МА: 4585 
1 20 Ш о о о 50 50 25 45 20 
6 2 20 10 H о 80 75 75 
з 10 5 o - 80 50 45 
= -15 
МА: A 
1 o 5 -ю A9 30 ЕЈ 35 35 45 
т 2 -10 -0 -%0 -35 25 15 30 25 
5 -5 35 15 D -% 40 50 25 30 
$ -5 5: 4100 
e МА: –186 М.А: 4335 
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‘Tanta 1 (Cont) 


POTENCIAL REDOX DEL MUEVO EN INCUBACIÓN 


Muestra Potencial redox 
Minutos 
Día Huevo Electr. superior Electr. inferior 
incubación мо o 10 20 30 40 ° 10 20 0 40 
1 5 40 50 50 60 60 60 55 60 
во 2 -5 -0 D 0 50 50 50 50 50 
з -i5  -59  -5 mm 0 40 35 35 30 
$ —10 +140 
MA: -33 +466 
1 mm  -2: än -5  -45 30 40 35 35 
9 2 Е о 5 10 о 5 55 55 52 
D о - -o w -ю 20 чо 60 
= -5 +145 
МА: —233 +486 
1 -9 -6 0 E 10 5 ЕЈ 10 15 
10 2 -ю -æ -% -20 20 30 35 40 40 
D -ю  -40 A8 -ю 60 60 70 70 т 
s: -90 
МА: A8 
1 15 25 20 20 20 40 40 
по 2 20 20 15 D 0 35 30 
8 15 5 5 о H 45 35 
$ 420 
МА: 466 
1 5 10 5 5 o mm 0 
120 2 6 60 50 40 40 30 
3 55 50 40 35 5 —5 -40 
$ +7 
МА: 425 
1 60 70 65 55 50 —160 —175 
130 2 20 15 1 10 5 -85 -70 
3 45 45 30 30 s -по —100 
S: 485 
МА: 4283 
1 60 35 45 55 5 a Am 
мо 2 5 o о о o 28  -40 
3 40 30 20 5 5 -65 
1 во бо -7 Am 
159 2 бо 50 -85 -si 
3 20 20 20 = 410 415 
s: 
МА: 
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Tama 1 


POTESCIAL REDOX DEL HUEVO ах и 


(Cont) 


1 30 10 10 5 5-85 -5 
LI 2 45 45 45 40 во 0 um 
5 » 10 20 E 5 5 5 
5 +65 
MA: 4216 
1 E] 50 50 50 з -ю -5 D 
179 D s 5 EJ 35 ю -5 -0 -æ 
3 10 55 40 40 wm mm -55 60 
$ Ap 
МА: 4416 
1 -0 -5 юю 5 -%5 © 80 
189 2 +ю 45 +5 40 A io Am 
D -ю -% A A A Am  -» 
1 25 -5 -% 
199 2 20 -ю -9 
з -35 Е: -35 
1 H -39 
20° 2 40 ~65 
3 = -ю 
D -ю -по -ю — -70 
219 2 -ю -10 _ —100 — —100 
D E -ю Au mm 


electrodo superior aumenta mientras. que el potencial 
del electrodo inferior sigue más o menos igual hasta el 
120-189 día cuyos valores se invierten. Esto es debido a 
que en esos días el embrión por su peso va a ocupar la 
parte inferior del huevo y desde entonces el electrodo 
inferior es el que adquiere un potencial negativo, mien- 
tras que el electrodo superior se hace positivo hasta que 
finalmente, por el desarrollo del polluclo que invade 
todo el huevo, muestra también un potencial negativo. 

Si hacemos abstracción de los electrodos y considera- 
mos el potencial de la zoma que ocupa el embrión y el 
potencial del resto del huevo (de forma que para el pri- 
mero tenemos los valores del potencial redox dados 
por el electrodo superior hasta el 120-139 día y luego los 
encontrados con el electrodo inferior hasta el día 219 y 
viceversa en lo que respecta al potencial del resto del 
huevo) se logra construir la gráfica (fig. 3) donde se 
destaca el aumento de la electronegatividad del potencial 
redox de la zona ocupada por el embrión con respecto 
al potencial del resto del huevo, 


CONCLUSIONES 


19.—Durante la incubación del huevo de 
gallina, la zona donde se desarrolla el embrión 
tiene un potencial negativo con respecto al resto 
del huevo. La negatividad de dicha zona aumen- 
ta con el desarrollo del embrión. 

29).—El potencial redox del huevo de gallina, 
con un valor de alrededor de 100 mV. se hace 
negativo durante la incubación hasta adquirir 
un valor aproximado de 60 mV. 


Lum Lecrests 
А. ORIOL ANGUERA 


de Fisiología y Farmacología", 
al de Medicina Rural, LP.N. 


México, D. F 
* Jefe del Departamento Dr. A. Folch y Pi. 
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NUEVAS ESPECIES AMERICANAS DEL GENERO 
COPRIS 


(Col., Scarab.) 


El objeto de este trabajo es describir las for- 
nuevas encontradas al revisar el material 
de Copris para la elaboración de la Monogra- 
fia que sobre las especies americanas prepara 
uno de los autores. (E. G. Matthews). 

Los autores desean manifestar su agradeci- 
miento por las recomendaciones recibidas al Dr. 
Federico Bonet, de la Escuela Nacional de Cien- 
cias Biológicas, LP.N. 


Copris clavicornis nov. sp. 
(Figs. 1-7) 
Descripción.-MAcHo MAYOR—La forma ge 
neral (en vista dorsal) es casi rectangular, con los 
bordes subparalelos y los lados extremos arquea- 
dos. Cabeza.—Muesca del clipeo en forma de 
ángulo muy obtuso y abierto, con una incisión 
central en forma de V ligeramente redondeada 
(fig. 1). Sutura clipeo-genal bien marcada. Toda 


Figs. Јортіз clavicornis nov. sp. 
vista lateral; fig. 4, pronoto, апд 
anterior derecha, vista dorsal. 


la superficie cefálica, excepto la porción poste- 
rior de la frente, con puntos anchos y bien mar- 
cados, regularmente distribuidos. Ojo con una 
sinuación en el borde externo (fig. 1). Cuerno 
arqueado de manera regular y muy ligera (fig. 
4); en vista frontal el ápice se dilata ligeramente 
formando una clava (fig. 2). La puntuación del 
cuerno es semejante a la de la superficie cefá- 


lica, siendo muy densa en las porciones laterales 
y posterior, menos densa y más fina en la cara 
frontal, especialmente hacia el ápice. Quilla oblí- 
cua posterior! reducida, no llega a la base del 
cuerno. Estructura ventral del clípeo? en forma 
de quilla transversa corta y bien marcada. 
Separación entre gula y submentón marcada por 
una línea de sedas ligeramente cóncava hacia la 
parte posterior. Námero de sedas de un peine 
lateral del labro: 30-32. Palpos labiales con la 
forma típica en el género (fig. 6). 
Tórax.—Pronoto: Dientes medianos muy 
aproximados, con los bordes externos convergen- 
tes hacia adelante; en vista lateral los dientes es- 
tán más o menos marcadamente dirigidos hacia 
arriba. Dientes laterales bien marcados; algo di- 
vergentes hacia adelante (fig. 1). Quillas late- 
rales del pronoto bastante marcadas. Surco dor- 
sal longitudinal claramente visible y solo algo 
más punteado que el resto del disco. Angulos 
anteriores obtusos, muy amplios, seguidos de una 
leve angulosidad hacia el borde lateral (fig. 8). 
Bordes laterales paralelos, con una ligera sinua- 
ción hacia la parte media. La escultura del pro- 


5 
4 
vista dorsal; fig. 2, cabeza, vista frontal; fig. 3, cabeza y pronoio, 
izquierdo у borde lateral, vista dorsal; fig. 5, espolón tibia 


Dibujos sobre el (7 holotipo. 


noto presenta los siguientes elementos: en la 
parte superior del disco una puntuación. seme- 
jante a la cefálica; todo a lo largo del borde 
latero-posterior, en una ligera depresión que se 


` La quilla posterior se extiende desde el borde pos- 
terior del ojo hacia la base del cuerno. 


* Repliegue de la quitina anterior al labro (véase С. 
Halfiter, Ciencia, Mex., 17 (10-12): 210, mayo, (1958). 
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presenta sobre la cara externa de los dientes la- 
terales (inmediatamente por encima de la qui- 
Ma lateral del pronoto), y en las depresiones si- 
tuadas entre los dientes medios y los laterales, 


Fig. 6.—Copris clavicornis nov. wp, palpo labial, vista 
vent 


se encuentran puntos umbilicados*; por último, 
en la mayoría de los ejemplares, la. parte cen- 
tral anterior de la superficie pronotal presenta 
cortas quillas transversales. Sin embargo, en ejem- 
plares muy desarrollados, en el extremo supe- 
rior de esta parte centro-anterior las quillas es- 
tán substituídas por depresiones; llegando —en 
Ios ejemplares más desarrollados— a casi desapa- 
recer, quedando densamente ocupada esta parte 
del pronoto por depresiones transversas. Borde 
anterior del prosternón con una dilatación cen- 
tral en forma de lóbulo redondeado. Proepime- 
ros y proepisternos separados por una quilla 
bien marcada; proepímeros con una ligera con- 
cavidad inmediatamente después de la quilla. 
El borde posterior del proepimero está reco- 
rrido desde su punto más externo hasta el punto 
medio por una quilla muy bien marcada, que 
se prolonga en dirección cefálica formando un 
Angulo casi recto con el borde posterior del pro- 
epimero; el resto del borde posterior —del punto 
medio al punto más interno— lleva una quilla 
redondeada, menos definida. La quilla antes 
mencionada, perpendicular al borde posterior, 
limita dos zonas distintas: Ја más externa, den- 
samente cubierta de sedas; la más interna, lisa, 
con una docena de puntos umbilicados. Zona 
media del metasternón con un surco longitudi- 
nal bien marcado y una puntuación muy fina, 


* Puntos anchos, bien marcados, con una ligera ele 
vación en el centro. Pueden tener un contorno aproxi- 
madamente elíptico o ser circulares. En otras partes del 
cuerpo estos puntos pueden presentar una seda, que se 
desprende del tuberculito central o bien de la parte si- 
tuada entre esta protuberancia y una porción del borde 
lateral, que en estos casos se encuentra ligeramente en- 
grosado. 


que hacia las coxas es algo más ancha; zonas la- 
terales con puntos umbilicados provistos de se- 
das que no se desprenden de la protuberancia 
central; puntos semejantes se encuentran en pro- 
episternos, proepimeros, mesoepímeros y me- 
taepisternos, aunque en algunas de estas zonas 
la elevación o protuberancia central se encuen- 
tra poco marcada. 

Patas.—La superficie ventral del fémur 1, de 
la línea media longitudinal al borde posterior, 
está densamente cubierta de puntos setígeros de 
contorno reniforme; de la línea media longitu- 
dinal al borde anterior hay un punteado muy 
fino. Espolón apical de la tibia anterior, recto 
con el ápice ligeramente redondeado (fig. 5). 
Superficie ventral de los fémures II y III fina- 
mente punteada, además en el fémur II se pre- 
sentan hacia el ápice algunos puntos setígeros. 
Superficie ventral de la tibia И con uno o dos 
mechones de sedas aproximados y situados ha- 
cia el ápice; superficie ventral de la tibia Ш 
con dos o tres mechones, dispuestos sobre la 
línea media longitudinal. 

Elitros.—VIIL estria ligeramente interfumpi- 
da en la parte posterior, IX estría paralela у 
muy próxima a la X, visible únicamente en 
la mitad posterior del élitro. X estría completa, 
muy cercana y paralela a la epipleura. Estrías 
marcadamente punteadas; puntos muy próximos 
entre зі. Interestrí; s planas, con punteado 
muy fino. 


Abdomen.—Segmentos abdominales provistos 
a todo lo largo de su borde anterior de puntos 
umbilicados, con finas sedas que se desprenden 
de la elevación central; el último segmento pre- 
senta además un punteado fino, especialmente 
denso en la parte central, 


Pigidio.-Vez y med 
Base ligeramente angu 


ás ancho que largo. 
r. Marginación latero- 


Fig. 7.—Copris clavicornis nov. яри edeago, vista lateral, 


posterior completa. Punteado denso de tipo um- 
bilicado, aunque los puntos son más finos que 
en otras partes del cuerpo. 

Edeago figura 7. 

Longitud total de los d d mayores, 17 a 
20 mm. Media 184 mm. 
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Macho MENOR.—De los machos mayores, 
arriba descritos, se pasa gradualmente a ejem- 
plares menores poco desarrollados, pocos en nú- 
mero, que se asemejan a las hembras. Las dife- 
rencias entre los machos mayores y menores son 
las siguientes: 

Cabeza.—Guerno reducido a un bajo proceso 
transversal, cuyos extremos convergen hacia el 
ápice, que puede ser redondeado o truncado 
como en la hembra. 

'Tórax.-Pronoto: dientes medios reducidos 
а bajas y cercanas quillas longitudinales, simila- 
тез а las de la hembra, pero menos agudas. Los 
dientes laterales están reducidos a protuberan- 
cias muy poco notables. La escultura del pro- 
noto es como en los machos mayores, la super- 
ficie anterior lleva numerosas quillas transver- 
sales próximas y algunas veces dirigidas hacia 
arriba. 

Longitud: 15,5 а 17 mm. Media: 16,1 mm. 


Немвкл. -Ріїісте del macho en los siguien- 
tes caracte 


Cabeza. —Incisión central de la muesca del 
clipeo más estrecha y profunda; los dientes la- 
terales de la muesca más redondeados. Cuerno 
celálico representado por un proceso cuadrado, 
con una excavación central en el ápice, que se 
estrecha hacia el borde posterior; los bordes la- 
terales del cuerno son paralelos en los ejempla- 
res bien desarrollados, convergen apicalmente 
en los ejemplares poco desarrollados, pero nun- 
ca divergen hacia el ápice. Estructura ventral 
del clípeo ligeramente más ancha que en el 
macho. 

Tórax. —Pronoto: dientes medios representa- 
dos por dos quillas longitudinales casi unidas 
sobre la línea media y claramente arqueadas 
hacia adelante (en vista dorsal). Dientes late- 
rales representados únicamente por ténues pro- 
tuberancias. Surco dorsal longitudinal marcado 
con claridad únicamente en la parte superior 
del disco, 

Patas—Dos o tres mechones de sedas sobre 
las superficies ventrales de las tibias II y Ш; 
cercanos al ápice en la tibia II y con un mechón 
mucho más cercano que el otro (o los otros) en 
la tibia Ш. 

Longitud total, 13 a 21 mm. Media: 18,3 mm. 

Material examinado.—Holotipo: 100 Km al 
Oeste de Santa Barbara, Chihuahua, 1650 m alt. 
20-V11-1947, Spieth leg. Alotipo: 18 Km al Nor- 
oeste de Gran Morelos, Chihuahua, 15-VIL-1950, 
Ray F. Smith leg. 
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Chihuahua—Agua Caliente (Municipio de 
Sta. Bárbara), 24-VII-1947, 11 ejs, Cazier leg.; 
5. José Babicora, alt. 2150 m, 5-V11-1947, 6 ejs., 
Gertsch leg.; Sta. Bárbara, alt. 1900 а 2250 m, 
18-VII-1947, 20 ejs., Cazier, Gertsch y Spieth leg.; 
ibidem, alt. 1900 m, 25-26-VIII-1947, 2 еј, С. 
M. Bradt leg; ibidem, alt. 1900 m, 12-14-IX- 
1947, 4 ejs, G. M. Bradt leg; Km 36 carretera 
Sta. Bárbara-Ojito, alt. 2090 m, 17-УП-1947, 1 ej., 
G. M. Bradt leg; Buena Vista, 20-IX-1950, 
1 ej., Ray F."Smith leg.; Catarinitas, alt. 1750 m, 
25-VII-1947, 4 eis, Gertsch leg; Cuevas (Mu- 
пісіріо de Matamoros), 26-УП-1947, 4 ejs, Ca- 
zier y Gertsch leg; Gaborachic, alt. 2420 m, 
4-VI-1948, 1 ej, С. M. Bradt leg; 16 Km al 
Norte Jiménez, 10-IX-1950, 2 ejs., Ray F. Smith 
leg; Madera, alt. 2180 m, 6-VII-1947, 9 ejs., МЕ 
chener y Gertsch leg.; Naica, 3-УП-1938, 1 ej., 
L. J. Lipovsky leg; 12 Km al Oeste Natachic, 
alt, 2180 m, 8-VIT-1947, 5 ejs., Spieth, Cazier y 
Gertsch leg.; 23 Km al Este Parral, alt. 1670 m, 
15-У11-1947, 80 ejs., Cazier, Gertsch у Schramel 
leg; Parral, 16-VII-1947, 26 ejs., Spieth y Miche- 
ner leg; Pedernales, 17-VIII-1950, 1 ej, Ray F. 
Smith leg.; Primavera, alt. 1670-1820 m, 30-VI- 
1947, 19 ejs., Cazier y Gertsch leg.; Salaices, alt. 
1570 m, 20-VIII-1947, 1 et, G- M. Bradt leg. 
Valle de Olivos, alt. 1670 m, 20-У11-1947, 1 ej., 
Cazier leg. Durango.—Encino, alt. 1880 m, 27- 
VII- 1947, 1 ej., Schramel leg; San Isidro (Mu- 
nicio de Cuéncame), alt. 2030 m, 8-VIII-1947, 
6 ejs., Spieth, Michener y Gertsch leg.; Los Puen- 
tes, alt. 2240 m, 16-24-VII-1947, 8 ejs., Cazier y 
Michener leg. 

Distribución | geográfica.—Localidad tipica: 
100 Km al oeste de Sta. Bárbara, Estado de Chi- 
huahua (México). 

Esta especie se ha colectado en numerosas 
localidades del Sur de Chihuahua y Norte de 
Durango, a altitudes que varían entre 1500 a 
2400 metros. 

Afinidades.—Copris clavicornis queda inclui- 
do en el grupo de especies. (grupo “armatus”) 
caracterizado por su gran tamaño y apariencia 
robusta; ángulos anteriores obtusos, sin formar 
un dientecito hacia el borde externo; y espolón 
de las tibias anteriores, en ambos sexos, siem- 
pre recto con el ápice redondeado, 

La mayoría de los machos y todas las hem- 
bras pueden distinguirse fácilmente de Copris 
klugi Harold! y C. arizonensis Schaeffer que 


* Se considera а Copris hintoni Saylor como sinónimo 
de C. klugi, a reserva de tratar esta sinonimia en deta- 
lle en la Monografía del género. 
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se presentan en la misma región geográfica, por 
las quillitas transversas que dan un aspecto ru- 
goso а la parte anterior del pronoto, Este as- 
pecto se presenta ünicamente (además que en 
Copris clavicornis) en C- aspericollis Gahan de 
Centroamérica. En los machos más desarrolla- 
dos falta el aspecto claramente rugoso, pero 
pueden ser distinguidos por las depresiones en 
la superficie antero-ceutral del pronoto, las que 
son transversas y no umbilicales; por los ápices 
de los dientes pronotales medios marcadamente 
dirigidos hacia arriba, y además por el aspecto 
de clava del cuerno cefálico. En las hembras de 
C. klugi la superficie anterior también parece 
tener un aspecto rugoso, pero es debido en este 
caso à una combinación de quillitas transver- 
sas y depresiones, 

Las hembras de C. armatus (especie hasta 
ahora sólo conocida del Eje Volcánico Trans- 
versal, pero que posiblemente llegue al área 
geográfica de clavicornis) presentan una seme- 
jama muy marcada con las Че C. clavicornis. 
El único carácter que realmente permite dis- 
tinguirlas es la presencia en С. armatus de un 
lóbulo cuadrangular en el borde anterior del 
prosternón, que en C. clavicornis está substi- 
tuido por un lóbulo redondeado. 

Observaciones.—Esta especie está representa- 
da por grandes series de individuos colectadas 
en 1947 por la expedición D. Rockefeller al 
Norte de México y existentes еп el. American 
Museum of Natural History (New York). АШ 
se depositan el holotipo, el alotipo y numero- 
sos paratipos. Se depositan paratipos en las co- 
lecciones siguientes: United States National Mu- 
seum (Washington); California Academy of 
Sciences (San Francisco); Cornell University 
(Ithaca); Carnegie Museum (Pittsburgh); Chica- 
go Natural History Museum (Chicago); Direc- 
ción General de Defensa Agricola (México); 
Oficina de Estudios Especiales (México); C. Bo- 
livar (México; H. F. Howden (Ottawa); O. 
L. Cartwright (Washington); V. Balthasar (Hra- 
dec Kralove); F. S. Pereira (Sao Paulo) ; A. Mar- 
tínez (Buenos Aires); así como en las coleccio- 
nes de los autores. 


Copris megasoma nov. sp. 
(Figs. 8-18) 

Descripción.- Macno.—Cuerpo de forma rec- 
tangular, ovalado en sus extremos; especie muy 
ancha y robusta. Cabeza, Clipeo sin ningun 
muesca. Sutura clípeo-genal bien marcada. Tod 
la superficie cefálica, excepto la parte posterior 
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de la frente y los alrededores del ojo, con pun- 
tos anchos y bien acusados. Ojo con una mar- 
cada sinuación en el borde externo (fig. 8). Cuer- 
no de longitud moderada, ligeramente arquea 
do y aparentemente truncado en el ápice en 
forma casi recta (fig. 9); punteado en sus caras 
laterales y posterior con puntos muy finos que 
faltan en el ápice y en su cara anterior. Quilla 
oblicua posterior muy redondeada. Estructura 
ventral del clípeo en forma de una quilla trans- 
versa más elevada en su parte central. Separa- 
ción entre gula y submentón marcada por una 
fila de sedas que forman una У, de ápice те 
dondeado. Número de sedas de un peine lateral 
del labro: 36. Palpos labiales con la forma ti- 
pica en el género (lig. 12). 

"Tórax.—Pronoto: dientes medianos separados 
por una V amplia, con los bordes externos lige- 
ramente divergentes hacia adelante; el ápice de 
los dientes medianos está redondeado en una for- 
ma particular (fig. 9); en vista lateral los dien- 
tes están ligeramente dirigidos hacia abajo. 
Dientes laterales moderadamente marcados, algo 
divergentes hacia adelante, en vista lateral el ápi- 
ce está dirigido hacia abajo; la depresión situada 
en su cara externa está claramente marcada. 
Quillas laterales del pronoto perfectamente mar- 
cadas, Surco dorsal longitudinal acortado y muy 
poco marcado. Angulos anteriores muy amplios, 
redondeados (fig. 10). Bordes laterales subpa- 
ralelos, ligeramente convergentes en su extremo 
posterior. La escultura del pronoto presenta toda 
la parte superior del disco lisa, con excep. 
ción del borde posterior que Пеуа una muy es- 
trecha banda de puntos umbilicados; bordes la- 
terales con una puntuación sencilla (no umbi- 
licada) poco a moderadamente marcada; en la 
cara externa de los dientes laterales la puntua- 
ción es sencilla densa y bien marcada, excepto 
en la depresión situada por encima de la quilla 
lateral que presenta puntos umbilicados; su- 
perficie anterior del pronoto con puntuación 
sencilla, densa (excepto sobre la línea media) 
y bien marcada; una puntuación semejante a 
la umbilicada se presenta en las depresiones si- 
tuadas entre los dientes medios y los laterales, 
pero a medida que se sube sobre la cara interna 
de los dientes laterales los puntos umbilicados 
pasan gradualmente a puntos alargados, bordea 
dos por una quilla en su lado interno, siendo a 
medida que se sube hacia el ápice del diente 
а vez menos marcado el punto y mayor la 
1а; en los dientes medios los puntos están 
bien indicados. Borde anterior del prosternón 
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sin ninguna dilatación пі saliente. Proepimeros 
y proepisternos separados por una quilla que 
no llega al borde externo. Borde posterior 
del proepímero recorrido de su punto más 
externo al punto medio por una quilla que 


еп la misma forma que en,los puntos antes 
mencionados; parte posterior del proepímero en 
su mitad externa, con escasos puntos umbilica- 
dos provistos de muy cortas sedas, la mitad in- 
terna es lisa con alrededor de una docena de 


Figs MA Copris Megasoma nov. эр. fig, В, vina dorsal; fig, 9, cabeza y tórax, vista lateral fi pronoto, 
ángulo izquierdo y borde lateral, vista dorsal; fig. 11, espolón tibial anterior, vista dorsal. Dibujos sobre el 
4 holotipo. 


по se prolonga por ninguna quilla: perpendicu- 
lar (en su lugar se presentan una serie de pun- 
tos setigeros); del punto medio al punto más 
interno hay una quilla redondead: оерімег- 
hos con puntos setigeros, en los que las sedas se 
desprenden del borde interno del punto; parte 


KR 


Fig. 19.-Соргіч megasoma m 
ventral. 


sp. palpo labial, vista 


anterior del proepímero con puntos setígeros 
umbilicados, en los que las sedas se desprenden 
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puntos umbilicados hacia el extremo posterior. 
Zona media del metasternón con surco longitu- 
dinal superficial que termina anteriormente en 
una bien marcada depresión; la zona media del 
metasternón es completamente lisa; zonas late- 
rales del metasternón con puntos. finos de tipo 
umbilicado, provistos de sedas doradas de regu- 
lar longitud. Mesoepímeros con puntos umbili- 
cados muy bien marcados, provistos de cortas 
sedas centrales; metaepisternos con impresiones 
puntiformes muy ‘alargadas, provistas de una 
quillita en su cara interna, que lleva sedas de 
moderada longitud. 

atas.—Superficie ventral del fémur I, de la 
línea media longitudinal al borde posterior con 
impresiones puntiformes muy estrechas y provis- 
tas de sedas cortas; de la línea media longitu- 
dinal al borde anterior, la superficie ез lisa. 
Espolón apical de la tibia anterior: recto, lige- 
ramente curvado hacia el ápice que ез redon- 
deado (fig. 11). Superficie ventral fémur-II lisa, 
con algunos finos puntos hacia el ápice. Super- 
ficie ventral fémur III completamente lisa, Su- 
perficie ventral de la tibia II con dos mechones 
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de sedas hacia el ápice. Superlicie ventral de 
la tibia ШІ con un mechón de sedas hacia el 
ápice. 

Elitros.-VIII estría incompleta, aunque зе 
continúa por algunos puntos. [X estría apenas 
indicada en su porción anterior, interrumpida 


Fig. 13.—Copris megasoma nov. sp., edeago, vista lateral. 


hacia la mitad del élitro, pero claramente vi- 
sible en la porción posterior. X estría paralela 
y muy próxima a la epipleura elitral. Estrías 
con puntos semejantes a los umbilicados, sepa- 
rados uno de otro por una distancia superior al 
diámetro de un punto. Interestrías casi comple- 
tamente planas, lisas. 

Abdomen.—Con una fila de puntos umbili- 
cados todo a lo largo del borde anterior de cada 
segmento. Ultimo segmento con la parte cen- 
tral lisa. 

Pigidio. Vez y media más ancho que largo. 
Base casi recta, con un pequeño ángulo en su 
punto medio. Marginación latero-posterior com- 
pleta. Puntuación fina, de tipo umbilical, no 
muy abundante. 

Edeago figura 13. 

Longitud total, 28 mm. 


НЕМВЕА.—Ехастатете igual al macho ex- 
cepto los siguientes caracteres: Cabeza.—Cuerno 
substituido por un bajo proceso cuadrangular 
excavado en el medio de su ápice, en forma 
más marcada hacia la cara posterior. Quilla 
oblícua posterior más marcada que en el macho. 

Tórax.—Pronoto: dientes medios substituidos 
por dos quillas longitudinales casi rectas, que 
se unen en la línea media formando un ángulo 
obtuso, abierto hacia delante. Dientes laterales 
substituidos por bien marcadas prominencias 
cónicas. Surco dorsal longitudinal muy ténue, 
pero visible en la mayor parte de la longitud 
del disco. Angulos anteriores más ampliamente 
redondeados. La escultura del pronoto es la si- 
guiente: porción superior del disco lisa, con ex- 
cepción del posterior que lleva una fila de pun- 
tos umbilicales; bordes laterales, incluyendo el 
área por debajo de las quillas laterales, muy 
levemente punteados; superficie anterior del pro- 
noto, bordes laterales por delante de las depre- 


siones y porción más anterior de la superficie 
superior del disco con apariencia rugosa, de- 
bida a numerosas quillitas transversas, cortas 
y redondeadas, algunas veces acompañadas por 
depresiones; estas últimas predominan en la par- 
te superior de la superficie anterior y en la parte 
media de la superficie superior del disco, donde 
gradualmente desaparecen hacia la parte poste- 
rior. Borde anterior del prosternón con un am- 
plio y corto lóbulo medio subcuadrado. 

Patas.—Espolón de las tibias anteriores recto, 
ligeramente adelgazado hacia el ápice, que es 
redondeado. 

Longitud total, 29,5 mm. 

Material examinado-—Holotipo: Tancitaro, 
Michoacán, 1900 m alt., УП-1940, Hoogstraal y 
Knight leg. Alotipo: lem, 1800 m alt., 20- 
VII-1941, Hoogstraal leg. 

Distribución  geográfica.—Localidad tipica: 
Tancítaro, Estado de Michoacán (México). 

Afinidades.—Esta enorme especie es próxima 
a Copris armatus Harold, de la cual —sin em- 
bargo— difiere en muchos caracteres, el más Па- 
mativo de los cuales es el gran tamaño, que ex- 
cede al de cualquier ejemplar de armatus o de 
cualquier otra especie de Copris del Continente 
Americano. Difiere también de armatus en la 
completa ausencia de muesca clipeal; en Та zona 
media del metasternón y superficies ventrales 
de los fémures II y III lisas; y en la superficie 
superior del disco pronotal también lisa. El ma- 
cho puede distinguirse de C. armatus por los 
siguientes caracteres complementarios: dientes 
medios ampliamente redondeados y comprimi- 
dos en el ápice, a diferencia de armatus en don- 
de son cónicos y agudos en el ápice; además 
por la aparente ausencia de un proceso o for- 
mación en el borde anterior del prosternón. 


Observaciones.—Se depositan el holotipo y el 
alotipo en Іа colección de Іа California Academy 
of Sciences. 

El йпісо macho examinado no parece un 
ejemplar "mayor" juzgando el desarrollo de sus 
dientes pronotales y cuerno cefálico. Esto abr 
la posibilidad de encontrar ejemplares aún ma- 
yores dentro de esta especie. 


Copris mexicanus nov. sp. 
(Figs. 14-18) 


Descripción. —MaAcno.—Cuerpo en forma de 
rectángulo con sus bordes ligeramente arquea- 
dos. Cabeza.—Muesca del clípeo sumamente 
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abierta, con su parte central muy poco acen- 
tuada (бр. 14). Sutura clipeo-genal bien mar- 
cada. Toda la superficie cefálica, excepto la 


Figs, 14:10 борті mexicanus nov. sp. fig. M, vista dor- 
sal; fig. 15, cabeza y tórax, vista lateral; fig. 16, espolón 
tibial anterior, vista dorsal, Dibujos sobre el 4 holotipo. 


parte posterior de la frente, con puntos bien 
marcados que en las mejillas son de tipo um- 
bilicado bien definido, estando mucho menos 
marcada la protuberancia interna de los puntos 
en la parte central del clípeo. Ojo con una si- 
nuación en el borde externo (fig. 14). Cuerno 
casi recto, muy ligeramente arqueado (fig. 15); 
caras posterior y laterales punteadas, cara fron- 
tal, especialmente hacia el ápice, con puntua- 
ción mucho más fina o nula. Quilla oblícua 
posterior ligeramente marcada, visible tan sólo 
а la altura del ojo. Estructura ventral del cli- 
peo en forma de una quilla transversa corta y 
bien marcada. Separación entre gula y submen- 
tón marcada por una línea de sedas cóncava. 
Palpos labiales con la forma típica en el gé- 
nero (fig. 17). 


Fig. 17.—Copris mexicanus mov. sp. palpo labial, vista 
ventral. 

Tórax.—Pronoto: dientes medianos aproxi- 
mados, con los bordes externos convergentes ha- 
cia el ápice. Dientes laterales poco acusados. 
Quillas laterales del pronoto muy bien marca- 
das; la depresión situada inmediatamente por 


encima de estas quillas está también muy bien 
marcada. Surco dorsal longitudinal bien acusa- 
do y con una puntuación más densa que el 
resto de la superficie dorsal del disco. Angulos 
anteriores con forma de ángulo recto, presen- 
tando inmediatamente detrás del ápice una li- 
gera muesca (fig. 14). Bordes laterales subpa- 
ralelos. La escultura del pronoto presenta los si- 
guientes elementos: puntos umbilicados en el 
borde anterior, en las depresiones situadas entre 
los dientes laterales y medios, todo a lo largo 
del borde latero-posterior у en las depresiones 
situadas por encima de las quillas laterales; los 
dientes laterales, la parte superior de los dien- 
tes medios y la parte superior del disco llevan 
tan sólo una puntuación muy fina, siendo el as- 
pecto prácticamente liso; en la parte superior 
del disco, el surco medio longitudinal lleva pun- 
tos umbilicados iguales a los del resto del pro- 
noto. Borde anterior del prosternón con una di- 
latación central redondeada. Proepímeros у pro- 
episternos separados por una quilla bien mar- 
cada. Borde posterior del proepímero recorrido 
por una quilla en toda su extensión; del punto 
medio se desprende una quilla perpendicular 
corta y poco marcada. Proepisternos con puntos 
umbilicados provistos de largas sedas; con ex- 
cepción de su parte media interna, toda la su- 
perficie del proepímero presenta puntos umbi- 
licados provistos de cortas seditas. Zona media 
del metasternón con un surco longitudinal mo- 
deradamente marcado y una impresión anterior 
bastante marcada; hacia la parte anterior algu- 
nos puntos umbilicados, el resto de la zona me- 
dia presenta una puntuación muy fina y su- 
perficial (prácticamente lisa) provista de corti- 
simas y muy finas seditas doradas. Zonas laterales 
del metasternón con puntos umbilicados, pro- 
vistos de muy cortas y finas sedas; puntos se- 
mejantes se presentan en los metaepisternos; en 
los mesoepímeros los puntos umbilicados son 
más anchos. 


Patas.—La superficie ventral del fémur I, de 
la línea media longitudinal al borde posterior 
lleva puntos umbilicados reniformes, provistos 
de cortas sedas; hacia el borde anterior estos 
puntos son substituidos por otros finos sencillos. 
Espolón apical recto, curvado en el ápice hacia 
dentro (fig. 16). Mitad apical de las superficies 
ventrales de los fémures II y IJJ con puntos um- 
bilicados, provistos de cortas seditas doradas, Su- 
perficie ventral de la tibia II con dos mechones 
de sedas, muy próximos, hacia el ápice. Super- 
ficie ventral de la tibia III con dos a cuatro me- 
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chones de sedas, dispuestos sobre la linea media 
longitudinal. 

Elitros.—IX estria visible de la mitad al ex- 
tremo posterior. VIII y X estrías completas. Es- 
trías punteadas; puntos bien marcados, i 
cos, con su еје mayor en sentido transversal. 
Interestrías prácticamente planas, con una pun- 
tuación muy fina. 

Abdomen.—Segmentos abdominales provistos 
а todo lo largo de su borde anterior de puntos 
umbilicados. Parte media del último segmento 
con puntuación muy fina, provista de cortísimas 
seditas doradas. 


Fig. 18.Copris mexicanus nov. sp., edeago, vista lateral. 


Pigidio.-Vez y media más ancho que largo. 
Base angular. Marginación latero-posterior com- 
pleta. Punteado de tipo umbilical bien marcado 
y regularmente distribuido. 

Edeago figura 18. 

Longitud total, 16 a 16,5 mm. 


Hrmmra.—Desconocida. 

Material examinado.—Holotipo: Tancitaro, 
Michoacán, 1800 m alt., 24-VI-1941, Hoogstraal 
y Haag leg. Paratipo: Huétamo, Michoacán, 
2 100 m alt., 8-VIT-1947, 1 еј., Т. H. Hubbell leg. 

Distribución geográfica.—Hasta la fecha esta 
especie solo se conoce de las dos localidades antes 
anotadas, correspondientes a la depresión del 
Balsas en el Estado de Michoacán (México). 

Afinidades.—Esta especie presenta una mez- 
ela peculiar de los caracteres presentes en C. 
klugi Harold (ver nota 4 en pág. 193) y С. moe- 
chus LeConte. Presenta una mayor afinidad con 
la última especie, con la que coincide en la 
forma del espolón de las tibias anteriores y del 
ángulo prótorácico anterior. Los machos pueden 
inguirse de los de C. moechus por la muesca 
del clipeo muy leve, los ángulos posteriores de 
la cabeza más agudos, los dientes medios del pro- 
noto más aproximados y la mayor longitud 
proporcional del pronoto. Los cuatro últimos 
caracteres los comparte esta especie con C. klugi, 
lo que en apariencia'da una afinidad muy es- 
trecha. Sin embargo, ambas especies pueden ser 
inmediatamente separadas por la forma del es- 
polón de las tibias anteriores y la de los án- 
gulos protorácicos anteriores. 


Observaciones.—El holotipo de esta nueva 
especie se deposita en la California Academy of 
Sciences. El paratipo queda en la colección del 
Musco de Zoología, University of Michigan, Ann 
Arbor. (Michigan). 


Copris dicyrtus пом. sp. 


(Figs. 19-22) 


Descripción.—M ^cno.—Cuerpo de forma rec- 
tangular, con los lados ligeramente arquea- 
dos; dos veces más largo que ancho. Cabeza.— 
Muesca del clipeo apenas indicada. Sutura cli- 
peo-genal claramente marcada, con una pequeña 
quilla hacia la frente, Toda la superficie ce- 
fálica, excepto la parte superior de la frente, 
cubierta рог puntos umbilicados que hacia el 
borde anterior son substituidos por puntos sim- 
ples. Ojo con una sinuación en el borde externo 
(lig. 19). Cuerno arqueado en forma regular 
y moderadamente marcada (fig. 20); truncado 
en su ápice en forma oblicua (con sefiales de 
desgaste); punteado lateral y posteriormente, 
pero liso en su cara frontal. Ош а oblicua pos- 
terior solo algo marcada inmediatamente detrás 
del ojo. Estructura ventral del clípeo en for- 
ma de una quilla transversa, bastante bien mar- 


Figs. 19 y 20—Copris dicyrtus nov. sp. fig. 19, vista dor- 
sal; fig. 20, cabeza y pronoto, vista lateral. Dibujos sobre 
el 4 holotipo. 
cada. Separación entre gula y submentón marca- 
da por una línea de sedas levemente cóncava. 
Número de sedas de un peine latera] del labro: 
21-22. Palpos labiales con la forma típica en el 

género (fig. 21). 

Térax.—Pronoto: dientes medianos algo pro- 
minentes, marcadamente separados, con las pun- 
tas divergentes hacia delante y achatadas (hay 
señales de desgaste). No se presentan dientes la- 
terales. Quillas laterales del pronoto moderada- 
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mente marcadas. Surco dorsal longitudinal subs- 
tituido por una ligerísima depresión. Angulos 
anteriores de forma triangular, seguidos hacia 
el borde lateral por una leve indicación de an- 
gulosidad. Bordes laterales. redondeados, for- 
mando un arco continuo con el borde posterior: 
La escultura del pronoto presenta los siguientes 
elementos: puntos umbilicados abundantes y 


Fig. 21.-Соргіх dieyrtus mov. sp, palpo labial, vista 
ventral. 


bien marcados en toda la superficie del disco, 
aunque son más escasos y pequefios hacia la 
parte posterior (especialmente a uno y otro la- 
do de la depresión media) inmediatamente 
atrás de las depresiones laterales y debajo de las 
quillas laterales; en el ápice de los dientes me- 
dianos y en una pequefia zona que corresponde- 
ría a los dientes laterales los puntos umbilica- 
dos son substituidos por puntos sencillos más 
finos. Borde anterior del prosternón ligeramen- 
te cóncavo, sin ninguna estructura, Proepímeros 
y proepisternos separados por una quilla bien 
marcada, que no llega hasta el borde externo. 
El borde posterior del proepimero está reco- 
rrido desde su punto más externo hasta el punto 
medio por una fina quilla, que se prolonga per- 
pendicularmente en dirección cefálica; del pun- 
to medio al más interno hay una quilla redon- 
deada. Proepisternos y proepímeros con puntos 
umbilicados, excepto la parte central interna del 
proepimero que es lisa; en los proepisternos algu- 
nos de estos puntos son setígeros. Zona media del 
metasternón sin un surco longitudinal bien de- 
finido, aunque con una impresión anterior cla- 
ramente marcada; con puntos umbilicados bien 
marcados excepto en la parte media posterior, 
en donde se presenta una puntuación muy fina; 
zonas laterales del metasternón, mesoepímeros y 
metaepisternos con puntos umbilicados. 


Patas.-Superficie ventral del fémur I de la 
línea media longitudinal al borde posterior con 
puntos umbilicados; de la linea media longitu- 
dinal al borde anterior puntos mucho más finos 
y escasos. Espolón apical de la tibia I recto, con 
marcadas señales de desgaste. Superficie ventral 
del fémur П con puntos umbilicados, que hacia 
la base son substituidos por puntos simples más 
finos. La superficie ventral del fémur ПТ es se- 
mejante, pero los puntos umbilicados son más 
abundantes. Superficie ventral de la tibia IT con 
«dos mechones de sedas hacia el ápice. Superfi- 
cie ventral de la tibia III con dos mechones de 
sedas, uno hacia el ápice y el otro sobre la línea 
media longitudinal. 

Elitros.-IX estría sólo visible de la mitad 
del ¿litro al extremo posterior. VIII y X estrías 
completas. Estrías marcadamente punteadas, en- 
tre punto y punto se presenta un espacio equi- 
valente a 1-1,5 puntos. Interestrías ligeramente 
convexas, con punteado fino. 

Abdomen.—Segmentos abdominales con pun- 
tos umbilicados a todo lo largo de su borde an- 
terior. Parte central del último segmento con 
puntos muy finos y escasos. 

Pigidio.—Vez y media más ancho que largo. 
Base muy ligeramente angulosa. Marginación 
latero-posterior completa, bastante ensanchada 
hacia el ápice, Superficie del pigidio cubierta 
por un punteado moderadamente denso, de tipo 
umbilical. 

Edeago figura 22. 

Longitud total, 14,5 mm. 

Hembra.—Igual al macho, excepto en los si- 
guientes caracteres: 

Cabeza. —Muesca del clipeo algo más profun- 
da, aproximadamente triangular. Cuerno cefá- 
lico representado por un proceso bajo, trun- 
cado, de sección transversal elíptica, con una 
excavación oval en el ápice. 

Tórax.—Dientes medios del pronoto repre- 
sentados por dos bajas quillas longitudinales que 
casi se unen sobre la línea media. Igual que en 
el macho, los dientes laterales faltan por com- 
pleto. Surco dorsal longitudinal más marca- 
do que en el macho. Escultura del pronoto igual 
que en el macho, pero sin las áreas finamente 
punteadas que hay en él en la parte donde se 
localizan en otras especies los dientes laterales. 
Borde anterior del prosternón con un proceso 
triangular redondeado. 

Interestrías elitrales ligeramente más con- 
vexas. 

Longitud total, 14 mm. 
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Material examínado.—Holotipo: Ciudad Vic- 
toria, Tamaulipas, 3-У1-1950, С. Halffter leg. 
Alotipo: ibidem, 1-VI-1950, G. Halffter leg. 

Distribución geográfica—Localidad tipica: 
Ciudad Victoria, Estado de Tamaulipas (Ме 
xico). 

Afinidades.—Copris dicyrtus nov. sp., es muy 
cercano а С. remotus LeConte del valle del Río 
Bravo, pero ambos sexos pueden distinguirse de 
esta especie por dos caracteres verdaderamente 
sorprendentes: el macho es el único, entre todos 
los Copris de América vistos por los autores, en 
que faltan por completo los dientes laterales del 
pronoto, estando al mismo tiempo totalmente 
desarrollados los dientes medios. Es también la 
única especie en que falta un surco medio lon- 
gitudinal bien definido en el metasternón. Apar- 
te de estos notables caracteres el macho puede 
separarse del de remotus por la presencia de 
puntos bien marcados en la superficie ventral 


Fig. 22—Copris dicyrtus nov. sp. edcago, vista lateral. 


del fémur I (de la línea media longitudinal al 
borde anterior) у рог la escultura del pronoto, 
que es completamente punteado mientras que 
еп remotus se presentan posteriormente varias 
áreas lisas. 

La hembra difiere de la de remotus por la 
falta de un surco bien definido en el metaster- 
nón y рог la uniformidad de la puntuación 
ргопогаї. 

Observaciones.—Aunque el holotipo presenta 
ligeras señales de desgaste, por su gran interés 
consideramos oportuna su descripción. Se depo- 
sita, igual que el alotipo, en el United States 
National Museum (Washington) . 


Copris howdeni nov. sp. 
(Figs. 23-26) 


Descripción.-Macuo.-Forma general del 
cuerpo eliptico-sobrectangular (fig. 23). Cabeza.— 
Muesca del clipeo muy amplia, puede presen- 
tar una incisión central en forma de V ligera- 
mente redondeada (fig. 28). Sutura clípeo-genal 
bien marcada. Toda la superficie cefálica cubier- 
ta por puntos umbilicados anchos y bien marca- 
dos (aunque no en toda la superficie cefálica pre- 


sentan bien marcada la protuberancia central), 
que sobre la frente son algo más finos. Ojo con 
una sinuación poco marcada en el borde ex- 
terno (fig. 23). Frente carente por completo de 
cuerno y de quillas oblicuas posteriores. Estr 
tura ventral del clipeo en forma de una quilla 
transversa estrecha. La separación entre gula y 
submentón puede ser una Ипса de sedas ligera- 
mente cóncava o bien una V muy amplia con 
un ligero entrante en el centro (en un ejemplar 
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Figs. 25 y 24.-Соргіз howdeni nov. sp. fig. 23, vista dor 
Kaz ^ pex tibial anterior, vista dorsal. Dibujos 
sobre el g holotipo. 


una V profunda y bien marcada). Número de 
sedas de un peine lateral del labro: 24-25. Pal- 
pos labiales con la forma tipica en el género 
(fig. 25). 

Tórax.—Pronoto: carente de dientes medios 
y laterales. Quillas laterales muy redondeadas, 
apenas marcadas; inmediatamente por encima 
de cada quilla una depresión bastante acusada. 
Surco dorsal longitudinal solo moderadamente 
marcado y con uma puntuación igual a la del 
resto del pronoto. Angulos anteriores casi rectos, 
con el ápice redondeado y un ligero entrante 
inmediatamente después, que hace que éste —en 
algunos ejemplares— se halle ligeramente acen- 
tuado formando un dientecillo. Bordes laterales 
redondeados; poco convergentes hacia el extremo 
posterior. Todo el pronoto cubierto por una 
puntuación umbilicada muy densa y bien mar- 
cada, aunque no siempre está claramente iden- 
tificada la protuberancia central de los puntos. 
Borde anterior del prosternón con un estrecho 
diente central de forma rectangular. Proepíme- 
гоз y proepisternos separados por una quilla 
muy bien marcada. Borde posterior del proepi- 
mero recorrido por una quilla bien marcada del 
punto más externo al punto medio, en donde 
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la quilla se prolonga en dirección cefálica, for- 
mando un ángulo recto; del punto medio al 
punto más interno el borde posterior no lleva 
ninguna quilla. Proepisternos cubiertos por lar- 
gas sedas que se desprenden del borde interno 


Fig. 25—Copris howdeni nov. sp. palpo labial, vista 
ventral. 


de sus correspondientes puntos setígeros. Zona 
anterior del proepímero cubierta por puntos ге- 
` niformes, provistos de cortas sedas; la zona basal 
presenta la porción interna lisa, con algunos 
puntos reniformes semejantes a los antes men- 
cionados; la porción más externa de esta zona 
basal está densamente cubierta por grandes pun- 
tos umbilicados, de forma alargada longitudi- 
'nalmente, con el borde más interno acentuado 


Fig. 26—Copris howdeni nov. sp. edeago, vista lateral. 


por una leve quillita; estos puntos presentan 
una corta seda que se desprende del centro. Zo- 
па media del metasternón con un surco longi- 
tudinal claramente marcado; con abundantes 
puntos umbilicados mucho más anchos hacia el 
extremo anterior y más finos en los alrededo- 
res del surco longitudinal. Zonas laterales del 
metasternón con puntos umbilicados alargados 
y estrechos, con el borde interno engrosado for- 
mando una ligera quilla, provistos de una corta 
seda; puntos semejantes se presentan en los me- 
taepísternos. Mesoepimeros con puntos uml 
cados muy anchos, provistos de cortas sedas. 

Patas.—Superficie ventral del fémur 1 densa- 
mente cubierta de puntos setígeros umbilicados, 


de forma alargada, que hacia el borde posterior 
se modilica en reniforme; hacia el borde an- 
terior las sedas son muy cortas o faltan. Espo- 
pón apical de la tibia anterior curvado hacia 
el interior a la altura del ápice, que está ter- 
minado en punta. Superficie ventral de los fé- 
mures П y ПІ densamente cubierta por puntos 
muy alargados, provistos de una cortisima seda 
dorada. La superficie ventral de la tibia 11 pre- 
senta, hacia el ápice, 2 6 3 mechoncitos de sedas; 
en la tibia IH se presentan 1 a 3 mechoncitos de 
sedas. Estos mechoncitos se encuentran antece- 
didos en ambas tibias por una serie de impre- 
siones poco profundas, dispuestas a lo largo de 
la pieza. 

Elitros.—VII estria completa. La IX estria 
se inicia de la X (a la que es muy próxima y 
paralela) а la altura de la mitad del élitro. X 
estría completa, confundiéndose con la epipleu- 
ra. Estrias crenuladas y carentes de puntuación, 
Interestrías planas, densamente punteadas. 

Abdomen.—Segmentos abdominales cubiertos 
por una puntuación bastante densa de tipo um- 
bilical, con muy cortas y finas sedas que se des- 
prenden del centro de cada punto. Parte central 
del último segmento lisa. 


Pigidio.—Vez y media más ancho que largo. 
Base arqueada. Marginación latero-posterior 
completa (excepto en un ejemplar). Punteado 
denso de tipo umbilical, en algunos casos con 
cortas seditas que se desprenden del centro. 


Edeago figura 26. 
Longitud total, 13 а 14 mm. 


Hemara.—Desconocida. 


Material examinado.—Holotipo: Oneco (cer- 
ca Bahia de Tampa), Manatee County, Florida, 
25-11-1954, G. E. Ball leg.; Paratipo: ibidem, 23- 
111-1954, 1 ej, W. W. Boyle leg.; ibidem, 25-ПІ- 
1954, 1 ej, D. M. Anderson leg; ibidem, 26- 
111-1955, 1 еј., D. M. Anderson leg. 

Distribución geogrdfica—Localidad típica: 
Oneco (cerca de Bahía de Tampa), Condado 
de Manatee, Florida (Estados Unidos). 


Afinidades.—Esta nueva especie pertenece al 
grupo tullius, caracterizado por el pronoto muy 
densamente punteado, espolón de las tibias an- 
teriores relativamente recto, con el ápice agu- 
zado y dirigido hacia dentro en ambos sexos, 
ángulos anteriores con un pequeño dentículo 
seguido de una muesquecita —sinuosos— (са- 
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rácter compartido con el grupo=moechus), y por 
una fila más o menos completa de mechones de 
sedas dispuesta sobre la línea media de la su- 
perficie ventral de las tibias Ш у Ш. 

Se distingue fácilmente de C. inemarginatus 
Blatchley, la otra especie del grupo tullius que 
se presenta en Florida, por la muesca del clípeo 
más profunda у por las interestrias completa- 
mente planas, muy densa pero superficialmente 
punteadas. 

Se distingue de С. cartwrighti Robinson y de 
los ejemplares poco desarrollados de C. tullius 
Olivier, por la ausencia absoluta de cualquier 
quilla transversal que pudiera representar al 
cuerno cefálico, así como por las interestrías más 
planas y más densamente punteadas. 


C. howdeni nov. sp. parece ser una población 
aislada y reducida, posiblemente derivada de 
C. tullius, especie de la que se distingue fun- 
damentalmente por la ausencia absoluta de los 
caracteres sexuales secundarios habituales. 

Observaciones.—Se deposita el holotipo en el 
United States National Museum (Washington) . 
Los paratipos quedan en las colecciones de Cor- 
nell University (Ithaca), Н. F. Howden (Otta- 
wa) у С. Halífter. 


C. howdeni ha sido colectado en una loca- 
lidad al nivel del mar, con suelo arenoso. Los 
cuatro ejemplares fueron capturados a la luz. 

Esta especie está dedicada al muy distinguido 
especialista en Scarabaeidae, Dr. Henry F. How- 
den, quien fue el primero en descubrirla. 


SuMMARY 


New American Species of the Genus Copris 
рес р 
(Col., Scarabaeidae)]. 


Copris clavicornis nov. sp. 


Major male. Head.—Clypeal emargination 
broad, distinct, with a deeper central U or V 
shaped notch (Fig. 1). Horn gently curved, trans- 
versely dilated at apex (Fig. 2). Thorax.—Medi- 
an prosternal prominences approximated, their 
outer edges converging apically, their apices 
conical amd directed upwards (Fig. 1 and 3). 
Pronotal texture distinctly and profusely punc- 
tate on superior and lateral surfaces, asperate 
or asperate and punctate on anterior surfaces. 
Median dorsal sulcus distinct and impressed for 
entire length of disc, not more densely punctate 
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than rest of disc. Anterior pronotal angles sub- 
quadrate, followed by slight outward angulation 
of lateral margin (Fig. 5). Lateral carina distinct. 
Anterior margin of prosternum with low, broad, 
rounded or slightly truncate median process. 
Median lobe ої metasternum shallowly, sparsely 
punctate around edges, with no umbilical punc- 
tures. Elytra] striae closely punctate. Intervals 
shiny, finely punctate, rather flat. Eighth stria 
incomplete, disintegrating posteriorly. Forespur 
relatively straight, linear, with bluntly rounded 
apex (Fig. 6). Abdomen.—Pygidial margin com- 
plete. Size, 17-20 mm, mean 18.4 mm. Size of 
minor males, 15.5-17 mm, mean 16.1 mm. 


Female. Identical to male except for the 
following characters: Head.—Clypeal emargina- 
tion deeper and narrower, more rounded, with 
the flanking processes more prominent and roun- 
ded. Horn low, transverse quadrate in developed 
specimens or with the sides convergent apically 
in less developed ones, never divergent. Apical 
edge of horn excavate. Thorax.—Median prono- 
tal prominences represented by two low approx-, 
imated, transverse, somewhat arcuate carinae. 
Lateral prominences represented by low bumps. 
Anterior pronotal texture entirely asperate, 
never with depressions or punctures. Size, 13- 
21 mm, mean 18.3 mm. 


Distribution.-Known from the highland 
areas of Southern Chihuahua and Northern Du- 
rango, Mexico, at altitudes of 5500-8000 ft. 


Copris megasoma nov. sp. 


Major male. Head.—Clypeal margin entire. 
Horn short, very slightly bent. (Fig. 9). Thorax. 
Median pronotal prominences well separated, 
their outer edges slightly divergent, their apices 
obliquely flattened and broadly rouded (Fig. 8- 
9). Lateral prominences with their upper edges 
parallel, sloping downward in side view (Fig. 9). 
Pronotal texture totally impunctate on disc, 
punctate elsewhere, most of the punctures um- 
bilical on the anterior surfaces. Median dorsal 
sulcus faint, impunctate, present only on super- 
ior part of disc. Anterior pronotal angles sub- 
quadrate, lateral margin relatively straight. Lat- 
eral carina distinct. Anterior margin of proster- 
num devoid of any median proces. Median 
lobe of metasternum totally impunctate. Elytral 
striae closely punctate, the punctures very small 
on lateral striae. Intervals totally impuctate, flat. 
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Eighth stria incomplete, disintegrating posterior- 
ly. Forespur relatively straight, linear, with some- 
what inwardly directed, bluntly rounded apex 
(Fig. 11). Ventral surfaces of mid and hind 
femora almost totally devoid of punctures. Ab- 
domen.—Pygidial margin complete. Size, 28 mm. 

Female. Identical with male except for the 
following characters: Head.—Horn represented 
by a low quadrate transverse process excavated 
at its apical edge. Thorax.—Median pronotal 
prominences represented by two almost straight 
transverse carinae joined together at an angle 
at the mid-line. Lateral prominences represented 
by two well-marked conical bumps. Pronotal 
texture impunctate on superior surface of disc, 
becoming very finely punctate laterally and 
transversely ridged anteriorly. Anterior declivi- 
ty asperate. Anterior edge of prosternum with 
а broad sub-quadrate median lobe. Forespur 
somewhat narrowing apically, straight and with 
a rounded apex. Size, 29.5 mm. 

Distribution.-Known only from two speci- 
mens collected in different years at Tancitaro, 
Michoacan, Mexico, at altitudes of 6600 and 
6000 ft. 


Copris mexicanus nov. sp. 


Mayor male. Head.-Clypeal emargination 
broad and very shallow, without a deeper cen- 
tral notch (Fig. 14). Horn relatively straight and 
short (Fig. 15). Thorax.—Median pronotal pro- 
minences approximated, their outer edges con- 
verging apically, the apices bluntly rounded 
(Fig. 15). Pronotal texture coarsely umbi 
punctate on anterior declivities, along entire 
margin, in lateral depressions, and along median 
longitudinal dorsal sulcus, which is impressed. 
Rest of pronotal surface (i.e., most of disc) glassy 
smooth and shiny in appearance. Anterior pro- 
notal angles acute, followed by a sinuation of 
the margin (Fig. 15). Lateral carina distinct. 
Anterior prosternal margin with a rounded me- 
dian process. Median lobe of metasternum im- 
punctate except along extreme edgs, where there 
are a few umbilical punctures. Elytral striae 
closely and transversely punctate. Intervals flat, 
shiny, appearing smooth. Eight stria complete. 
Forespur straight and parallel-sided to the apical 
third, where it curves inwards and tapers to a 
point (Fig. 16) Abdomen.—Pygidial margin 
complete, Size, 16-16,5 mm. 


Female.—Unknown. 


Distribution.—Known only from two speci- 
mens collected separately in the Rio Balsas drai- 
nage in the State of Michoacan, Mexico. 


Copris dicyrtus nov. sp. 


Male.—Head.—Clypeal emargination very 
shallow, scarcely evident. Horn evenly arcuate 
(Fig. 20). Thorax prominences distinct, remote, 
and divergent (Fig. 19) Lateral prominences 
completely absent. Pronotal texture densely um- 
bilico-punctate over its entire surface except for 
the various salient areas and an area on each 
side corresponding to the usual location of the 
lateral prominences in the genus. Median dorsal 
sulcus represented only by a very shallow medi- 
an depression, Anterior pronotal angles with a 
rounded process followed by a slight emargina- 
tion of the lateral margin (Fig. 19). Lateral 
carina distinct. Anterior margin of prosternum 
without any median process. Median lobe of 
metasternum umbilico-punctate except оп post- 
erior median part, which is very finely punctate; 
the median longitudinal metasternal groove is 
obsolete except for a faint indication of the ex- 
treme anterior portion. Elytral striae coarsely 
punctate. Intervals slightly convex, appearing 
smooth. Eighth stria complete. Forespur too 
worn to indicate its original shape. Abdomen.— 
Pygidial margin complete. Size, 14.5 mm. 

Female.—ldentical to male except for the 
following characters: Head.—Clypeal emargina- 
tion somewhat deeper, triangular. Horn repres- 
ented by а low truncate process which is trans- 
versely oval in crosssection and which has an 
oblique oval excavation at the apex. Thorax.— 
Median pronotal prominences represented by 
two transverse carinae almost meeting at the 
mid-line. Lateral prominences completely absent 
(as in male). Dorsal longitudinal sulcus more 
marked than in male. Pronotal texture as in 
male, but without the very finely punctate area 
at the usual location of the lateral prominences. 
Anterior prosternal margin with а rounded-tri- 
angular process. Elytral intervals somewhat more 
convex. Size, 14 mm. 

Distribution —Known only from a pair col- 
lected together near Ciudad Victoria, Tamauli- 
pas, Mexico, 


Copris howdeni nov. sp. 


Male. Head.—Clypeal margin with two ap- 
proximated rounded processes, barely seen in 
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worn specimens, flanking the small U of V 
shaped emargination. No vestige of horn. Tho- 
rax.—Pronotal prominences completely absent. 
Pronotal texture entirely very densely punctate. 
Median dorsal sulcus faintly indicated on supe- 
rior part of disc. Anterior pronotal angles sub- 
quadrate, with a rounded tooth at the angle, 
followed by a sinuation of the margin (Fig. 23). 
Lateral carina present but indistinct. Anterior 
margin of prosternum with an elongate, qua- 
drate or subquadrate median tooth. Median 
lobe of metasternum densely punctate, most of 
the punctures umbilical. Elytral striae impunc- 
tate, crenulate, not impressed. Intervals densely 
punctate, completely flat, not at all shiny. Eighth 
stria complete. Forespur tapering to a blunt, 


somewhat inwardly directed apex (Fig. 24). Ab- 
domen.—Pygidial margin complete or not. Size, 
13-14 mm, 

Female. Unknown. 

Distribution.—Known from four specimens 
collected separately at light at Oneco, near 
"Tampa Bay, Manatee County, Florida, U. S. A. 
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Noticias 


NOMBRAMIENTO EN LA UNESCO 


Nombramiento al Prof. Kovda.—El Prof. Vic- 
tor A. Kovda de la URSS ha sido nombrado di- 
rector del Departamento de Ciencias Naturales 
de la Unesco en sustitución del Prof. Pierre 
Auger, de Francia, puesto que ocupa a partir 
del 1? de enero de 1959. 

El Prof. Kovda, ha sido director del Labo- 
ratorio de Recuperación de Suelos, en el Insti- 
tuto de Ciencia del Suelo de Moscú, desde 1940, 
y profesor de ciencias del suelo en la Universi- 
dad Estatal de Moscú desde 1953. Es además 
miembro correspondiente de la Academia de 
Ciencias de la URSS. 


REUNIONES CIENTIFICAS INTERNACIONALES 


II Congreso Internacional de Catálisis.—Se 
reunirá en París del 4 al 9 de julio de 1960. Es- 
~ tard presidido por el Prof. M. Prettre. Toda la 
correspondencia relativa a esta reunión debe 
ser dirigida al Secretario General del Congreso, 
Ecole Supérieure de Physique et de Chemie, 10, 
rue Vauquelin, París 58 (Francia). 


CURSOS INTERNACIONALES DE BIOLOGIA 
MARINA 


La Unesco, en colaboración con la Univer- 
sidad Nacional Autónoma de México, ha orga- 
nizado unos Cursos Latino Americanos de Bio- 
logía Marina, que van a efectuarse en la capital 
de la Repüblica Mexicana, durante las tres pri- 
meras semanas del mes de febrero próximo y 
en el puerto de Veracruz la ültima semana del 
mismo mes. 

La comisión organizadora está formada por 
єї Ing. Ricardo Monges López, director del Ins- 
tituto de Geofísica de la U. N. A. M. y por el 
Dr. Ibáñez, Director de la Estación de Biología 
Marina de Valparaíso (Chile), por parte de la 
Unesco, quienes encomendaron al Dr. Enrique 
Rioja, Jefe del Laboratorio de Hidrobiología 
de la U. N. A. M. la ejecución y dirección del 
curso. 

A él asistirán 20 estudiantes de varios países 
hispanoamericanos, incluyendo a México. 

Están encargados de impartir estos cursos, 
en su parte teórica, los siguientes especialistas: 
Dr. Julián Adem, Dr. José Merino Corona- 
do, Ing. Armando Báez Pedrajo, Dr. Manuel 


Maldonado-Koerdell, Dr. Enrique Rioja, Dr. Fe- 
derico Bonet Dr. Alejandro Villalobos, Biól. 
Antonio García Cubas, Biól. José Alvarez del 
Villar, Prof. Zacarías Popovici, Dr. Luis Howell 
Rivero y Biól. Jorge Carranza. 

Una vez finalizada la primera parte del cur- 
so, el grupo se trasladará al puerto de Veracruz 
para efectuar estudios y observaciones de la есо- 
logía de playas, escolleras, arrecifes madrepóri- 
cos, esteros у manglares, asi como conocer y ma- 
nipular el equipo de trabajo oceanogrifico de 
uso común. En estos aspectos colaborará activa- 
mente el Instituto Tecnológico de Veracruz, que 
cuenta con equipo y personal adecuados, así co- 
mo otras instituciones locales. 


ESTADOS UNIDOS 


Institución Smithsoniana de Wáshington.— 
Esta entidad ha anunciado a fines de 1958 el 
nombramiento de A. C. Smith, como director 
del Museo de Historia Natural del Centro Na- 
cional de Estados Unidos. Smith ha sido direc- 
tor del programa para biología sistemática de 
la Fundación Nacional de Ciencias, y anterior- 
mente fue conservador de la división de fane- 
rógamas en el departamento de botánica. Su 
nueva designación le pone al frente de un cen- 
tro que comprende los departamentos de antro- 
pología, zoología, botánica y geología, pero con- 
tinuará su trabajo de investigación en faneró- 
gamas. 


Cambios en la Compañía DuPont.—Esta im- 
portante empresa ha realizado una reorganiza- 
ción en su departamento internacional, que di- 
rige el Sr- W. Sam Carpenter, para conducir sus 
actividades hacia dos grandes áreas geográficas, 
encargando al Sr. David H. Conklin la direc- 
ción de la Сотрайіа DuPont en Europa, cuya 
sede estará en Londres, y al Dr. Robert E. De- 
Right la dirección en los paises iberoamerica- 
nos, son sede en Wilmington, Delaware (Esta- 
dos Unidos). 

La formación de estas dos divisiones en las 
actividades de la Compañía DuPont le permi- 
tirá concentrar su atención en áreas de mayor 
importancia. Actualmente, cuenta ya la compa- 
та con plantas para la elaboración de sus pro- 
ductos, en seis naciones hispanoamericanas: Ar- 
gentina, Brasil, Chile, Cuba, México y Vene- 
zuela, 
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111 Congreso de la Asociación Nacional de 
Escuelas y Profesores de Ciencias Químicas.—El 
ПІ Congreso de esta Asociación Nacional зе 
realizó en la ciudad de Monterrey del 17 al 19 
de septiembre de 1958, teniendo como lugar de 
reunión la Facultad de Quimica de la Univer- 
sidad de Nuevo León. 

Las fechas antes mencionadas fueron elegi- 
das con objeto de hacer coincidir el Congreso 
con la celebración del XXV Aniversario de la 
fundación de la Facultad de Quimica de la Uni- 
versidad de Nuevo León y con el propósito de 
que los asistentes. participaran en los homena- 
jes que, con motivo del aniversario, se tribu- 
taron а la mencionada Facultad. 

АГ Congreso asistieron. delegaciones de las 
Universidades de Nuevo León, del Instituto 
Tecnológico de Monterrey, de la Universidad 
Nacional Autónoma de México, de la Universi- 
dad Labastida de Monterrey, de la Sociedad 
Quimica de México, de la Comisión Permanente 
de la Conferencia Nacional de Escuelas y Fa- 
cultadés de Ingeniería, del Banco de México, de 
la Facultad de Química Berzelius, de la Uni- 
versidad Motolinía, de la Universidad Femeni- 
na, de la Universidad de Sinaloa, de la Univer- 
sidad de Guanajuato, de la Universidad de San 
Luis Potosi, de la Universidad de Puebla, de la 
Universidad. Michoacana de San Nicolás de Hi- 
dalgo y de la Universidad Veracruzana. 

Además de varios asuntos de organización 
interna, se trataron en ese HI Congreso, los si- 
guientes puntos: 

Sistemas y métodos de enseñanza, Restruct 
ración de los planes de estudio, Regionalización 
de la enseñanza y se dio una descripción so- 
mera de las observaciones hechas durante un 
viaje de estudios a Europa, en el que tomó par- 


cultad de Ciencias Químicas de la Universidad 
de Nuevo León, 

El tercer Congreso fue presidido por los Pro- 
fesores Bernal y Madrazo, de la directiva salien- 
te, quedando nombrada en Asamblea plenaria 
una nueva Junta Directiva, que presidirá la prá- 
xima reunión, y estará integrada por los Profe- 
sores Ornelas de Veracruz, Maciel de Querétaro 
y Rangel de Monterrey. 

La reunión ha sido auspiciada por la Facul- 
tad de Química de la Universidad de Nuevo 
León. 

Segundo Congreso Nacional de Ciencias Fi- 
siológicas.—Se va a celebrar esta asamblea en los 
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dias 22 al 24 de enero pasado en la ciudad de 
Monterrey, con sede en la Facultad de Medicina 
de la Universidad de Nuevo León. 

Es presidente de la Sociedad Mexicana de 
Ciencias Fisiológicas el Dr. Arturo Rosenblueth, 
que asistirá а la reunión junto con especia- 
listas de la capital de las entidades siguientes: 
Instituto de Estudios Médicos y Biológicos de la 
Universidad Nacional Autónoma de México, Ins- 
tituto Nacional de Cardiología, Instituto Nacio- 
nal de Neumología, Escuela de Medicina de la 
UNAM, Instituto Nacional de Biología, Escuela 
Superior de Medicina Rural del Instituto Poli- 
técnico Nacional de México, Escuela Médico Mi- 
litar y Hospital Infantil de México- 

De los centros locales estarán representados 
las Facultades de Medicina de la Universidad 
de Nuevo León y la de Ciencias de la misma 
universidad y el Instituto Tecnológico de Mon- 
terrey, así como otras universidades y centros 
científicos de diversos estados. 

Conferencias del Prof. Heilbrunn—El Prof. 
1. V. Heilbrunn, profesor y Jefe del Departa- 
mento de Fisiologia general de la Universidad 
de Pennsylvania, ћа permanecido recientemen- 
te en México como profesor visitante del Depar- 
tamento de Fisiología de la U. N, A. M. dando, 
una serie de conferencias en la semana ültima 
Че noviembre y primera quincena de diciembre 
pasados ,sobre Aspectos físicos de la materia vi- 
viente, Teoría coloidal de la contracción mus- 
cular, Divisió ncelular y cáncer y Lesión tisular 
y sustancias à que da origen. d 

También dirigió durante su estancia tres se- 
minarios sobre: Aciones de las drogas sobre el 
protoplasma, Cambios coloidales del envejeci- 
miento y Cambios celulares durante la aneste- 
ма, € hizo una serie de demostraciones relativos 
а Estudios de la fibra muscular aislada, la grasa 
libre y la grasa fija en el músculo, Metacromacia 
hepari Fatiga muscular, propiedades de algu- 
nas células acíticas tumorales y Efectos del frío 
sobre el corazón del embrión del pollo. 


JAPON 


Universidad de Nagoya.—Esta universidad; 
situada en el Japón central, planea el estableci- 
miento de una estación para investigación de 
rayos cósmicos, -equipada con un telescopio de 
reflexión. Este instrumento «estará ultimado den- 
tro de dos años, y medirá. 18 metros de longitud, 
5 de diámetro y su espejo será circular de 4 
metros, El telescopio fue planeado por Yatarc 
Sekido, de la universidad de referencia, 
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SOLUCION ALGEBRICA DEL PROBLEMA DE LAS DETERMINACIONES DE 


HORA Y LATITUD 


POR LA PLOMADA 


por 


Honorato DE CASTRO, 


amente 
Petróleos 


о de Сеобе 
Mexicanos. 


México, D. F. 


Hace ya bastante tiempo publiqué un tra- 
bajo sobre determinación gráfica de posiciones 
geográficas, durante la noche, desde un avión, 
dirigible o navio, utilizando Іа propiedad de la 
proyección estereográfica de ser un círculo la pro- 
yección estereográfica de otro círculo. 

Arrancaba el método de la medida de las 
distancias cenitales de dos estrellas. Cada una de 
las distancias cenitales medidas nos da un lugar 
geométrico de puntos que contiene el cenit del 
observador. Este lugar geométrico es una cir- 
cunferencia y como son dos los lugares geomé- 
tricos de que dispone, el cenit será uno de los 
dos puntos comunes a tales lugares geométricos, 
es decir, uno de sus dos puntos de intersección. 

Los radios de las circunferencias en cuestión 
son las distancias cenitales reales, no las apa- 
rentes; así pues, antes de proceder al trazado de 
las circunferencias, precisa corregir de refrac- 
ción las distancias cenitales medidas, que son 
las aparentes, para obtener los radios de los lu- 
gares geométricos. Corregir la refraccién es una 
operación bien sencilla: se reduce a tomar de 
una tabla, mediante una interpolación por par- 
tes proporcionales, el valor de Та corrección, su- 
mándola después 2 Ja distancia cenital medida. 
Pero, por sencilla que sea, no deja de ser en 
cierto modo embarazosa para un operador que 
trabaja a bordo de un avión con limitaciones 
extraordinarias de espacio y sobre todo de tiem- 
po en razón de la gran velocidad de su movi- 
miento de traslación. 


Para simplificar el trabajo pensé en buscar 
un método en el cual no fuere preciso hacer la 
corrección de refracción. Ello equivalía a pres 
dir de la medida de distancias cenitales. 


No podía pensar en medir acimutes absolu- 


tos porque, así como el origen de la medida de 


las distancias cenitales (la vertical) o de las al- 
turas (el horizonte), se encuentran fácilmente, 


por medio de la plomada o del nivel, no sucede 
lo mismo con la determinación del plano que 
sirve de origen para medir los acimutes, por- 
que, no pudiendo utilizar la meridiana magné- 
tica, que tiene una posición variable con la hora 
del día, con el día del año, y con el lugar en 
el que uno se encuentra, era preciso determinar 
la posición del meridiano astronómico. Es decir, 
que para salir de una complicación teníamos que 
entrar en otra mayor. 

Mas, si en lugar de medir acimutes absolu- 
tos, medimos diferencias de acimutes, quedaría 
eliminada la dificultad procedente de tener que 
determinar el meridiano astronómico. En este 
sentido encaminé mi razonamiento pensando en 
que de igual manera que la medida de una dis- 
tancia cenital nos proporciona un lugar geo- 
métrico de puntos que contiene a nuestro се- 
nit, de manera análoga, la medida de una dife- 
rencia de acimutes habría de darnos otro lugar 
geométrico que también contiene al cenit. Dos 
lugares geométricos de esta clase nos permitirían, 
por intersección, resolver el problema. 


Pero, ¿cuál es el lugar geométrico de puntos 
tales que desde ellos se vean las estrellas A y В 
bajo un mismo ángulo? 

Si todas las estrellas estuviesen situadas apa- 
rentemente en un plano, en lugar de estarlo en 
la esfera celeste, la determinación del lugar geo- 
métrico de puntos buscado sería bien sencillo. El 
problema se resuelve en geometría elemental, y 
al lugar geométrico se le da el nombre de arco 
capaz de un ángulo dado. Pero como las estre- 
llas están situadas, aparentemente repetimos, en 
la esfera celeste, el lugar geométrico que busca- 
mos es un poco más complejo. No es una curva 
plana, es una curva de 49 grado que se conoce 
con el nombre de elipse esférica, curva que по 
es fácil utilizar en procedimientos gráficos. 
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Frente a esta nueva dificultad pensé en la 
posibilidad de buscar algün valor particular de 
la diferencia acimutal que wansformase en una 
curva de 2? grado la aludida elipse esférica, de 
49 grado, porque, en tal caso, la curva sería una 
circunferencia, йпіса curva esférica de 29 grado. 


Fig. 1 


Dos valores particulares de la diferencia de 
acimutes tienen la virtud de realizar la transfor- 
mación y son los que se obtienen del sistema de 
las dos ecuaciones que resultan al igualar a 
cero los coeficientes de los términos de 49 y 3er. 
grado de la elipse esférica en cuestión. Este siste- 
ma de ecuaciones tiene como soluciones los va- 
lores cero y 180* de la diferencia de acimut. 
Pero el decir que dos estrellas tienen una dife- 
rencia de acimutes igual a cero es lo mismo que 
decir que las dos están situadas en el mismo 
plano vertical y las dos a un mismo lado del 
cenit. Y si la diferencia de acimutes es de 180°, 


entonces las dos estarán en el mismo plano ver- 
tical pero по al mismo lado del cenit sino sepa- 
radas por él. 

El que dos estrellas estén cn un mismo plano 
vertical, y a un mismo lado del cenit, es muy 
facil de observar. Basta con ver si cubre sus 
imágenes el hilo de una plomada. 


Lo que ya no es tan sencillo es dibujar cl 
plano vertical en el que se encuentran las dos 
estrellas. El sentido que doy a este adjetivo sen- 
сто es el de la sencillez operatoria, no el de la 
técnica, puesto que el plano vertical en cuestión 


está perfectamente determinado por los tres pun- 
tos siguientes: estrella А, estrella В y centro de 
la esfera celeste. 

Para resolver este problema con facilidad y 
rapidez pensé en utilizar una proyección cen- 
tral de la esfera celeste sobre un plano tangente 
a la misma. Una carta o representación de la 
esfera celeste en este sistema permitirá resolver 
rápidamente la cuestión puesto que el plano, 
que pase por el centro de la esfera (centro de 
proyección) у рог las estrellas 4 y B, estará 
presentado en la carta por la recta determinada 
por las representaciones a y b de las estrellas 
A y B. 

El lugar geométrico que buscibamos es pues 
una recta. Dos lugares geométricos análogos se- 
rán dos rectas y el cenit estará situado en la 
intersección de las mismas. 

En la Revista de la Real Academia de Cien- 
cias Exactas, Físicas y Naturales де Madrid, 
tomo XVIII, 39 de la segunda serie, publiqué 
un trabajo destinado a resolver gráficamente 
esta cuestión, que presenta algunas dificultades 
más de las anteriormente apuntadas. 

Si las imágenes de las estrellas están cerca 
del punto de tangencia del plano en el que se 
hace la representación, la operación es muy sen- 
cilla y cómoda. Pero si las precitadas imágenes 
se encuentran lejos de aquel punto de tangen- 
cia, entonces tendrán que ser necesariamente 
muy grandes las dimensiones del papel en el 
que hayamos de practicar el dibujo. Y no siendo 
ello a veces sencillo, pensé en utilizar, no una 
proyección de la esfera celeste sobre un plano 
tangente, sino, seis proyecciones diferentes: las 
obtenidas al proyectar sobre un hexaedro cir- 
cunscrito a la misma. Al tratar de resolver el 
problema podría suceder: 


4) Que las proyecciones de las dos estrellas 
estuviesen situadas sobre una cara del hexaedro. 


b) Que estuviesen una en cada una de dos 
aras contiguas. 


e) Que estuviesen una en cada una de dos 
caras opuestas. 

En el trabajo al que ültimamente hice refe- 
renda, aparece publicado el procedimiento a 
seguir en cada uno de estos tres casos. El modo 
de operar está basado en la consideración de 
que la proyectante de una estrella А que corta 
а una сага del hexaedro en un punto a, cortará 
también a los planos de las cinco caras restantes 
en puntos (antipuntos les llamaré) а, ds, аз, 
а ау, situados en las caras o en sus prolonga- 
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ciones. El plano de círculo máximo que pase por 
dos estrellas A y В tales que se proyecte una de 
Паз en un punto а de una cara del hexaedro 
y otra en un punto b de otra cara, será la recta 
determinada por el punto а y el antipunto de 
b situado en la cara que contiene el punto a. 
De igual manera podría hallarse la posición del 
plano de círculo máximo que contiene las dos 
estrellas trazando la recta determinada por el 
punto b y el antipunto de а situado en la сага 
que contiene el punto b. 

La obtención de la posición de los antipun- 
tos es una operación bien sencilla. 


Caso de caras contiguas. 


Sean С y С, los centros de dos caras conti- 
guas. Para hallar en la cara C, al antipunto а, 
del punto a, tengamos en cuenta que todo plano 
proyectante que corte а la cara C según la recta 
аС, que pasa por su centro, cortará а la сага 
contigua C, según una recta paralela a la arista. 
Asimismo, todo plano proyectante que corte а 
la cara C del hexaedro según una recta aw, para- 
lela a la arista, cortará a la cara contigua С, 
según una recta wC, que pasará por el centro 
de la cara C, y vendrá a determinar el antipunto 
а, por la intersección con la paralela a la arista 
que pase por а. 


Caso de caras opuestas. 


La posición del antipunto a, de a se obtiene 
sin más que tener en cuenta que las coordena- 
das x 6 y, del punto а en la сага С, tomadas con 
relación al origen 1. y ejes LM y LN, son igua- 
les a las x, ё у, del antipunto а, de la cara 
С, tomadas con relación al origen L y a los ejes 
L,M,yL, Ny 
lta de todo ello la posibilidad de resol- 
hora y 
latitud, es decir, de determinar la posición geo- 
grática de un lugar sin utilizar más instrumen- 
tos que una plomada y un reloj. Se ha conse- 
guido, pues, el que no haya precisión de hacer 
engorrosa corrección de refracción y se ha 
simplificado el trabajo de dibujo hasta dejarlo 
reducido al trazado de dos rectas perfectamente 
conocidas y al de hallar la posición de su punto 
de intersección que es la posición del cenit. 

Otras consideraciones, de las cuales se habla 
en la publicación antes relerida, han de ser te- 
nidas en cuenta en el procedimiento. 

Se observan dos parejas de estrellas. Cada 
pareja está situada en un plano vertical Las 


dos observaciones deberían ser simultáneas, pero 
siendo esto imposible, procede observar una pa- 
reja en las proximidades del meridiano y otra 
pareja en las del primer vertical tomando como 
hora de observación de las dos parejas la hora T 
que corresponde a la observación de la pareja 
situada en las proximidades del meridiano en 
atención a que la variación del acimut con el 
tiempo es máxima en el meridiano y mínima en 
el primer vertical. 

Pero de todos modos es imprescindible dis- 
poner de una proyección de la esfera celeste 50- 
bre las seis caras de un exaedro, tangente а la 
misma. Para ello, publiqué una de dimensiones 
reducidas (50 centímetros de arista), en tira- 
da reducida que confeccionaron los talleres del 
"Instituto Geográfico Catastral y de Estadística” 
español. 

Agotada esta tirada sería preciso confeccio- 
nar una de mayores dimensiones o resolver el 
problema por un método analítico en lugar de 
hacerlo por método gráfico. A ello tienden las 
líneas que ahora estamos redactando. 

De las consideraciones de tipo analitico que 
vamos a formular deduciriamos otro procedi 
miento para llegar а la misma solución emplean- 
do unos ábacos puntuales. 

Supongamos proyectados los puntos de la 
esfera celeste, desde su centro, sobre un plano 
tangente a la misma en el punto Aries. Consi- 
deremos una pareja de estrellas A, y A, situa- 
das en un plano vertical Р, de un lugar de la- 
titud 1 cuando un reloj de tiempo sidéreo mar- 
que la hora T. Sean B, у B, otra pareja de es 
trellas que, а la misma hora T, están situadas 
en otro plano vertical V, del mismo lugar. Sean 
а, y а, las proyecciones centrales de las estrellas 
A, y А, sobre el plano tangente antes mencio- 
do. Sean b, y b, las proyecciones centrales de 
s estrellas В, y В, sobre el mismo plano. 

Sean a, ћ, las coordenadas ecuatoriales ab- 
solutas de la estrella A,; аз, ба las de la estrella 
Ag; as da las de la estrella B, y ay, 5, las de By 


Consideramos en el plano tangente un sis- 
tema de coordenadas cartesianas rectangulares 
que tenga por eje de las X la intersección del 
plano tangente con el plano del ecuador, y por 
eje de las Y la intersección del plano tangente 
con el círculo horario de las cero horas. 

Sean X,, У, las coordenadas cartesianas de aj; 
ха y, las de ay: x. y; las de by, y xy. y, las de 
b,. Las relaciones entre las coordenadas ecuato- 
riales absolutas de estas estrellas y las cartesia- 
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nas de sus proyecciones centrales, sobre el plano 
tangente, serán: 
| (0) 


La recta apa, situada en el plano tangente 
tendrá por ecuación: 


Ya = ty de кс a. | 
х. = ва | 


Y = жб, sec а, | 
м=ща | 


SH 1 1 
5%; Y зо (2) 
х, » 1 


y la b, — b, situada también en el plano tangen- 
te, tendrá por ecuación: 


x y 1 
з A IO m 
Soe Ми el 


Sustituyendo еп (2) у (3) los valores (1) ten- 
dremos para ecuaciones de las rectas а, a, y b; b, 


x y 
ща sec a gb, 1 
1 


=0 4 
ща sec as E) 


Le y 
ща sec as tg Ô, 1| що (5) 
ща sec a, ig 6, 1 


que desarrolladas dan: 


x [sec a, tg Ô — sec as tg 6] — y [tg a — EI 
+ 180 sec as tg б, — ща sec a у = 0 
x [sec as tg б, — sec а, tg б] — y [tg a, — tg ш] 
+ ща, sec а, Ig б, — tg а sec 1 = 0 


в) 


ecuaciones que tomarán la forma de 
їх my = 0 
т 
РХ + ту + т = 
donde son 


1 = sec a tg by — secus М 
т ga — ща, 

в sec de tg Be — Ig as sec шд 
sec a. tg da — sec a, tg Ò 

ща ща 

n’ = UB dy sec а, tg б, — tg а, sec й, tg By 


Las soluciones del sistema de ecuaciones (7) 
son las coordenadas del cenit del observador y 
tienen por expresión: 


пот 
то те N 
x= — = vm 
1 т D 
[d m 


El denominador D común a los valores x 
е y tendrá la forma 


D = iw — tm = D, - D, 


Si fuesen conocidos los valores de І, l’, m y т", 
se podrían calcular por una tabla de doble en- 
trada, о por un ábaco de puntos alineados, los 
valores de D, у Dz. 

Las fórmulas que permiten construir la tabla 
о el ábaco son: 


Im* 
mb 


D, 
D, 


pero como [у P son funciones de cuatro varia- 
bles, resulta su cálculo muy incómodo. Se puede 
sin embargo, efectuar el cálculo por medio de 
tablas de doble entrada mediante la descompo- 
sición en una diferencia 


i2h-d 
de la siguiente manera: 
“= мса gb — sec w tg Й Й 
donde son: 


l, = sec a yb 
sec ge tg ds 


Los valores de 1, y de l, se pueden obtener 
por una tabla única de doble entrada, o por 
un ábaco, con los argumentos a y 5. 

Los valores de т у de т" están ya en forma 
calculable por una tabla o ábaco de doble en- 
trada con los argumentos respectivos de a y 3. 

En cuanto al valor de n se puede también 
preparar para ser obtenido por una tabla o ába- 
co de doble entrada del modo siguiente: 


т = IB ay sec ae Ig By — tg ca sec ор Oy 
жара 


п, = т 


пин 


Una tabla única permite obtener las valores 
de п, y п, con los argumentos correspondientes. 
De manera semejante podríamos preparar la 
segunda de las ecuaciones del sistema (7) del 
modo siguiente: 
= 
ig a, — CH 
tg ay ща = п 


Resulta pues que los valores Че 1,1, І, у l, 
tienen la misma forma y se podrán obtener рог 
medio de una sola tabla o ábaco. También los 
valores de m y m' se pueden obtener por medio 
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de otra tabla o ábaco de doble entrada cons- 
truida con arreglo a la ley: 


m =g a — ща 


Otro tanto sucede con los valores de n;, ny 
n’, y п', que son funciones de a y del numérico 
obtenido para І. 

La plantila para el cálculo podría ser la si- 
guiente: 


Los valores de Ру, Dy, Ny, Na, № 
funciones de dos valores numéricos que se pue- 
den hallar por una tabla de multiplicar. 

Las fórmulas finales que resuelven el pro- 
blema son por consiguiente 


"у Ма son 


м 


щі 


МОТА ТЕСМІСА 


MANGUERAS РАКА INCENDIOS DE NEOPRENO У 
“DACRON” RESISTENTES A LAS SUSTANCIAS 
A QUIMICAS Y AL DETERIORO 


Las mangueras para incendios con tubo de 
neopreno y forro de tela de fibra poliestérica 
"Dacron" revestida de neopreno se emplean ca- 
da día más en las instalaciones industriales en 
que están expuestas a sustancias químicas y va- 


pores dañinos y a condiciones que favorecen el 
enmohecimiento. 

Se cita el caso de una gran fábrica de Estados 
Unidos que está comprando exclusivamente 
mangueras de neopreno y "Dacron" para repo- 
ner las ya inservibles. La decisión de reempla- 
zar las mangueras comunes con forro de algo- 
dón se hizo después de un período de cuatro 
айоз en que se ргођагоп 305 m de manguera 
de neopreno con forro sencillo de “Dacrori” 
revestido de neopreno. Al concluir Ta prueba se 
encontró que la manguera no había sido afec- 
tada por los derrames de ácidos, los vapores qui- 
micos y el moho, y tampoco la habían roído las 
ratas. Desde entonces la fábrica ha comprado 
unos 610 m adicionales y continuará compran- 
do mangueras de este material hasta reponer 
todas las viejas. 

Aparte de la ventaja de tener una mangue- 
ra de material muy durable, los bomberos de 
la fábrica pueden manejar estas mangueras con 
mayor facilidad, por ser mucho más flexibles 
que las que llevan forro de algodón. Las man- 
gueras de neopreno y "Dacron" son más resis- 
tentes que las comunes de tipo industrial de 
forro sencillo, una ventaja de mucho mérito 
cuando las bombas son de alta velocidad. Las 
nuevas mangueras se adaptan excepcionalmente 
bien a las boquillas revolvedoras de alta pre- 
sión con tomas de cuatro caños de 6,95 m ca- 
da uno. 

Aunque el costo inicial de las mangueras de 
neopreno y tela de fibra poliestérica "Dacron" 
es mayor que el de las de forro de algodón, su 
resistencia, facilidad de manipulación y durabi- 
lidad resultan, con el tiempo, realmente más 
económicas. 
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Miscelánea 


UN SIGLO DE DARVINISMO" 


Hace exactamente cien айо» se presentó ante 
la Sociedad Linneana de Londres un trabajo que 
de momento sólo suscitó indiferencia y aun 
algún comentario desdeñoso; era un informe, 
modesto en apariencia, en cuyas páginas зе con- 
densaban observaciones y reflexiones acumula- 
das por un naturalista, Ch. R. Darwin, durante 
más de veinte años de trabajo. Por una de esas 
aparentes coincidencias, tan frecuentes en la His- 
toria de la Ciencia, Alfred Rusell Wallace, ex- 
plorando a la sazón la fauna y flora de las Indias 
Orientales, había llegado independientemente a 
las mismas conclusiones, de modo que se convino 
en presentar ambos trabajos en la misma sesión 
de la Sociedad. Pero si las conclusiones obteni- 
das eran idénticas, la documentación acumulada 
por Darwin resultó mucho más copiosa y con- 
vincente; зе imponía como tarea inmediata el 
recopilar argumentos y observaciones presentán- 
dolos en forma de libro y en efecto el айо si- 
guiente aparece el “Origen de las Especies". 

Para dar idea de la conmoción producida por 
esta obra basta con indicar que su primera edi- 
ción se agota en el mismo día en que ve la luz; 
caso muy raro, quizás ünico en la bibliografía 
científica, es que las acaloradas discusiones a que 
dio lugar trascendieron de inmediato el campo 
estrictamente científico. Los círculos filosóficos, 
sociológicos, religiosos e incluso la prensa diaria 
se convierten “ipso facto” en campo de lucha 
entre defensores e impugnadores de la tesis ex- 
puesta y al cabo de poco tiempo la discusión 
transpone las fronteras nacionales generalizán- 
dose en todos los países cultos de la época. La 
polémica perduró durante toda la segunda mi- 
tad del pasado siglo y aún hoy revive de vez en 
cuando en los medios no científicos. 

Quizás en nuestra época no resulte fácil com- 
prender la causa de tal conmoción; así como 
para los niños de la generación actual, la fami- 
liaridad con las recientes conquistas de la téc- 
nica ha eliminado lo que de maravilloso tienen 
la radiodifusión, el cine hablado y en color, la 
televisión, y hasta los satélites artificiales, del 
mismo modo las tesis darvinianas han penetrado 
de tal manera todos los campos del conocimiento 
e incluso los conceptos de la vida diaria, que 
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han perdido mucho de lo que de “explosivas 
tuvieron en la época de su presentación. Hay 
que imaginarse el efecto que produciría en una 
sociedad habituada durante siglos a pensar en 
la fijeza de las especies de acuerdo con los pré 
ceptos biblicos y más айп, en la posición del 
hombre como rey de la Naturaleza, que le arro- 
jasen al rostro la afirmación, después estereoti- 
pada, de que "el hombre desciende del mono". 
Es verdad que con la cautela tan característica 
en Darwin, éste se abstuvo al principio de emi- 
tir conclusiones antropológicas, pero las impli- 
caciones eran bien patentes. 

Si tratásemos de sintetizar al máximo las 
ideas darvinistas quizás puedan resumirse en 
las dos proposiciones siguientes: 

1? Todas las especies de seres vivientes, ani- 
males y vegetales, han derivado unas de otras a 
partir de una forma o un corto nümero de for- 
mas primitivas (descendencia con modificación). 

23 El agente principal o único en la trans- 
formación de unas especies en otras es la selec- 
ción natural (lucha por la existencia y supervi- 
vencia del más apto). 

Si es verdad que la primera afirmación es- 
taba muy lejos de ser una novedad en el campo 
cientifico, sí lo es el que por primera vez alcan- 
zase esta idea un grado de difusión suficiente. 

Айп prescindiendo de las anticipaciones atri- 
buidas a ciertos filósofos de la antigüedad, Bul- 
fon en el siglo XVIII y posteriormente Goethe 
en Alemania, G. Saint Hilaire en Francia y 
Erasmo Darwin (abuelo de Ch. Darwin), simul- 
tinea e independientemente intentaron mos- 
trar la transformación de los seres orgánicos, 
pero fue Lamarck (1802) quien propuso la pri- 
mera teoría formal de la evolución al atribuir 
la transmutación de las especies a causas bien 
definidas. La oposición a las nuevas ideas cris- 
talizó en el debate mantenido por Cuvier en el 
seno de la Academia de Ciencias de Paris contra 
Geotfroy Saint Hilaire (1830); la gran autori- 
dad del primero, padre de la Anatomía Com- 
parada y de la Paleontología, selló de momento 
la suerte del pensamiento evolucionista, aunque 
por una de esas ironías del destino, habian de 
ser precisamente csas ciencias las que mejores 
argumentos proporcionasen posteriormente a la 
causa evolucionista. 
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La aparición de Darwin tuvo la virtualidad 
de revivir Іа polémica escindiendo el mundo 
científico en dos facciones irreductibles: evolucio- 
nistas y antievolucionistas. Inmediatamente sur- 
gieron fogosos adalides de la nueva causa enca- 
bezados por figuras de tanto relieve como Lyell, 
Haeckel y principalmente, T. Н. Huxley, en In- 
glaterra; en el continente, Gegenbaur, Naegel, 
F. Miller y más tarde Weismann, fueron com- 
batidos con no menos ardor por los defensores 
de las antiguas ideas, entre los cuales se encon- 
traron al principio biólogos de la reputación de 
Koelliker, von Baer y Owen en Europa, y Agas- 
siz en América; no obstante fueron abriéndose 
paso poco a poco los nuevos conceptos de tal 
manera que antes del fin de siglo, dejando a 
salvo contadísimas excepciones, se llegó virtual- 
mente a la unificación del pensamiento bioló- 
gico. No sólo se acepta la evolución como un 
hecho demostrado, sino que se la considera como 
el tema central de la Biología. 

Hasta qué punto se mezclaron en la polé- 
mica intereses y especulaciones ajenas a consi- 
deraciones científicas, puede darnos idea la si- 
guiente cita de Gruenberg: "Virchow, desde lue- 
go consideraba haber refutado adecuadamente 
la nueva herejía advirtiendo al mundo que la 
adopción de estas perniciosas enseñanzas Шеуа- 
rían directamente al socialismo, El joven Haec- 
kel, por su parte, lleno de entusiasmo por el 
nuevo evangelio, acudió precisamente a los mis- 
mos métodos. Lo mejor que pudo decir en de- 
fensa del darvinismo era una demostración ló- 
gica de la teoría, de que, a menos que se adop- 
tase esta visión del mundo viviente, nada podría 
salvarnos del socialismo". Si estos argumentos se 
empleaban entre científicos de la talla de los 
mencionados, calcúlese el tono de la discusión 
en otros medios; dice el mismo autor: “Muy 
recientemente un eminente universitario y líder 
religioso intenta demostrar la falsedad y ame- 
naza del evolucionismo citando entre otras co- 
sas: 1, la propagación del socialismo marxista 
bajo la inspiración de la evolución materialista, 
con sus terribles consecuencias (а) en el suici- 
dio de la hija de Marx y (b) en el reinado del 
terror ruso; 2, la infección de la sociedad mo- 
derna con los virus del animalismo, egoísmo y 
perfidia; y 3, el sorprendente asesinato de un 
muchacho por dos jóvenes compañeros de es- 
tudios, a quienes sus profesores habían ense- 
fado que la Psicología científica puede pasarse 
sin el alma y que la diferencia entre el hombre 
y el animal es más bien de grado que de clase". 


Otros factores contribuyeron también a au: 
mentar la confusión del debate. En el “Origen 
de las Especies” aparecen inextricablemente 
mezclados argumentos destinados a probar la 
existencia de la evolución por una parte y por 
otra, dar una explicación concreta del mecanis- 
mo por el cual se produce dicha evolución; 
como para el público en general, era más im- 
portante comprobar o no la existencia de la 
evolución que el discutir los factores que la огі- 
ginan, Evolucionismo y Darvinismo han venido 
considerándose como sinónimos; en realidad se 
puede ser evolucionista sin ser darvinista puesto 
que han sido propuestos otros mecanismos para 
explicar la evolución; es precisamente el con- 
siderar a la Selección Natural como el factor 
predominante o único en la formación de nue- 
vas especies donde reside el carácter diferencial 
del darvinismo en oposición a otras teorías evo- 
lucionistas, por ejemplo el lamarquismo que 
considera el uso y desuso de los órganos y la 
influencia directa del medio ambiente, como 
causas de transmutación de las formas vivientes, 

El darvinismo propiamente dicho se funda 
en hechos de observación. En primer lugar la 
existencia de la variación, o sea que dentro de 
cada especie, y aún de cada población parti- 
cular, los seres vivientes no son exactamente 
iguales; entre ellos hay diferencias, mayores o 
menores, que pueden ser sometidas al análisis 
objetivo, independientemente de cualquier hi- 
рди preconcebida. Por otra parte los orga- 
nismos tienden a aumentar en nümero rápida- 
mente, puesto que los jóvenes son siempre más 
numerosos que sus padres; como las poblaciones 
vivientes se mantienen en equilibrio dinámico 
aproximadamente estacionario, se producen más 
jóvenes que los que pueden llegar al estado 
adulto; tiene pues que haber una competencia 
por sobrevivir: es la "lucha por la existencia", 
comprendida no siempre como combate activo 
entre individuos, sino también como competen- 
cia para obtener las mejores condiciones posibles 
de existencia; cualquier particularidad que ase- 
gure una descendencia más numerosa puede, en 
definitiva, ser considerada un aspecto de tal 
lucha. 

Cada individuo de la generación actual sólo 
ha de estar representado, en promedio, por otro 
individuo en la siguiente y como todos ellos 
son distintos, los mejor dotados desde el punto 
de vista de las condiciones de existencia del 
momento, tendrán más probabilidades de salir 
victoriosos en la lucha por la existencia; en la 
generación siguiente estarán representados, еп 
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promedio, por más descendientes, los mejor do- 
tados, es decir, hay una sobrevivencia diferen- 
cial. Esta es la "selección natural" que tiende a 
mejorar continuamente el ajuste de animales y 
plantas a sus condiciones de vida. 

Si la selección obra permitiendo la "supervi- 
vencia de los más aptos" los caracteres diferen- 
ciales de especies, géneros, etc., deben ser esencial- 
mente adaptativos; los darvinistas ponen a con- 
tribución datos tomados de todas las ramas de 
la Biología tratando de demostrar la "ui 
dad" de tal o cual particularidad anatómica, 
de este o aquel detalle morfológico o fisiológico 
sobre la base de que la demostración de un po- 
sible o supuesto valor adaptativo es prueba su- 
ficiente de haber sido originado por selección 
natural. Es la época en que el esfuerzo princi- 
pal en biología consiste en elaborar árboles filo- 
genéticos, en imaginar características del proto- 
tipo ancestral de tal o cual grupo, a la búsqueda 
de “eslabones perdidos”. El método comparativo 
alcanza conclusiones de indudable valor, pero al 
mismo tiempo las investigaciones se hacen más 
y más especulativas; la selección lo explica todo 
con demasiada facilidad y se tiende a substituir 
la observación y el experimento por meras es- 
peculaciones de gabinete. Además, la biología 
ha quedado reducida de hecho а su aspecto pu- 
ramente morfológico y pronto se patentiza una 
reacción contra este estado de cosas. 

El redescubrimiento de las leyes de Mendel 
efectuado simultáneamente por de Vries, Tscher- 
mak y Correns, precisamente a principios del si- 
glo actual, зећаја una vuelta al trabajo expe- 
rimental, e inaugura un período durante el cual, 
al mismo tiempo en que se realizan progresos 
fundamentales en el mecanismo de la herencia 
biológica, el agnosticismo e incluso el escepticis- 
mo se extiende en el campo de la Biología. Du- 
rante un tiempo, el descubrimiento de la muta- 
ción hizo creer por el momento que muy bien 
podía prescindirse de la selección para explicar 
los fenómenos evolutivos; por otra parte, la 
genética que tan altos vuelos alcanzara en ma- 
nos de Morgan, conduce a resultados aparente- 
mente incompatibles con la escuela biométrica 
de Galton y Pearson que había superado las 
anticipaciones especulativas de Weismann. A su 
vez era difícil encuadrar en una visión biológica 
unificada los nuevos descubrimientos de embrio- 
logía experimental (mecánica del desarrollo). 
Los especialistas dedicados al cultivo de cada 
una de las ramas de la biología prosiguen su 
trabajo sin tener еп cuenta y айп menospre- 


ciando los resultados obtenidos en los laborato- 
rios vecinos y el afán de concentrarse en la mag- 
nifica cosecha de datos obtenidos independien- 
temente, hace perder de vista la meta principal, 
esto es, conseguir la unificación del pensamiento 
biológico. 

Es єї período correspondiente al primer cuar- 
to de este siglo, en el que si bien se consideraban 
superadas las especulaciones darvinianas, no hay 
а la vista nada que pueda substituirlas, Se 
llegó a proclamar la muerte del darvinismo, no 
sólo desde el púlpito, sino desde el laboratorio 
biológico, aunque según apunta humorística- 
mente |. Huxley, “como en el caso de Mark 
Twain, los informes parecen haber sido muy 
exagerados”. De esta época data la leyenda, que 
todavía revive de vez en cuando en los medios 
extracientíficos, de que ha sido demostrada la 
falsedad del darvinismo y de la evolución. 

Pronto la cosa había de cambiar de aspecto; 
las leyes mendelianas reciben una explicación 
clara y sencilla; sus aparentes excepciones son 
atribuidas a cambios en el comportamiento cro- 
mosómico resultando una síntesis armoniosa de 
la Citología y la Genética; la segregación y re- 
combinación resultan ser fenómenos universales 
coextensivos con la reproducción sexual y se 
aplican no sólo a las parejas de animales cria- 
dos en el laboratorio, sino a las poblaciones na- 
turales (genética de poblaciones). Las mutacio- 
nes no sólo producen cambios bruscos sino que 
muchas veces son tan poco perceptibles que apa- 
rentan una variación casi continua. La genética 
excesivamente “atomística” de Morgan es cosa 
del pasado; este autor, antiseleccionista extremo 
en un principio, cambia a un punto de vista ne- 
tamente darviniano en sus últimos trabajos y sus 
sucesores: Dobzhansky, Müller, Hogben, etc., se 
cuentan hoy entre los más activos seleccionistas. 

La nueva bioestadística teórica, inaugurada 
por los trabajos de Fischer y Wright está basada 
en postulados neomendelianos y seleccionistas, al 
mismo tiempo que la “nueva sistemática” con 
Mayr y Stebbins y Ford, la paleontología con 
Simpson y la Ecología, proporcionan nuevos me- 
dios de ataque al problema evolucionista. La 
genética fisiológica trata de indicarnos los me- 
canismos de acción de los genes y la nueva fi- 
siología evolucionista de Florkin aporta tam- 
bién su contribución a la síntesis actual. La se- 
lección se estudia cualitativa y cuantitativamen- 
te, tanto en el laboratorio como en poblaciones 
naturales. No debe omitirse en esta rápida enu- 
meración los resultados obtenidos en estos últi- 


ED 


CIENCIA 


mos tiempos en el campo de la biología aplicada 
y que tanto valor tienen en el estudio de la se- 
lección; insecticidas, nuevos y viejos, aplicados 
en gran escala, constituyen. experimentos que 
hubiese sido imposible llevar a cabo en el labo- 
ratorio о en el campo experimental sin estar de 
por medio el incentivo económico y lo mismo 
puede decirse del uso de antibióticos contra los 
microrganismos. 

La época actual se caracteriza por ип flore- 
cimiento del seleccionismo no igualado en tiem- 
pos anteriores pero Іа terminología ha cambiado 
y lo que es más importante, también los con- 
ceptos. Ya no se encuentran en la bibliografía 
evolucionista las frases clásicas de "lucha рог la 
existencia", "supervivencia del más apto" "ley 
biogenética fundamental", etc, acuñadas y pues- 
tas en circulación durante la polémica inicial; 
en su lugar se habla de presión de mutación, de- 
riva génica, valor de sobrevivencia, etc. Hasta 
qué punto la síntesis actual puede calificarse de 
neodarviniana es asunto discutible; recuérdese 
que ya Weismann y sus seguidores fueron cali- 
ficados de neodarvinistas, pero entonces se tra- 
taba de diferenciar a esta escuela del “neolamar- 
quismo" que floreció efímeramente en Francia 
y Estados Unidos. Es curioso anotar que aunque 
las ideas actuales han sobrepasado tanto el weis- 
manismo como al lamarquismo, nadie acepta 
para sí mismo el dictado de neolamarquista, ni 
siquiera por quienes rechazan violentamente to- 
da conexión con Weisman (Lysenko y su es- 
cuela). Por el contrario, todos se consideran den- 
tro de la más pura tradición darviniana. 

Es que, en efecto, a pesar de las diferencias 
de léxico, tanto los hechos de observación, como 
las inferencias de Darwin conservan en el día 
todo su valor, pero asimilando el inmenso cau- 
dal de hechos adquiridos durante todo un siglo; 
по se trata de "una vuelta а Darwin" ni de una 
superación del darvinismo. Así como las teorías 
especial y general de la relatividad engloban 
como un caso particular la mecánica newtoniana, 
sin representar en el fondo una refutación de 
los antiguos principios de la mecánica clásica, 
el evolucionismo actual comprende y explica fe- 
nómenos que originalmente quedaban al margen 
de las antiguas teorías evolucionistas. El meca- 
nismo del progreso científico no consiste en ti- 
rar por la borda antiguas teorías negando hoy 
lo que fue verdad ayer, como es idea corriente 
en los medios no científicos, sino en integrar los 
antiguos y nuevos conocimientos en síntesis cada 
vez más amplias. 


Para terminar podriamos preguntarnos cud- 
les son las perspectivas que reserva el porvenir 
al evolucionismo y en especial el papel reser- 
vado a la selección en las transformaciones de 
los seres entes. Las enseñanzas de la Histo- 
ria de la Ciencia no deben echarse en saco roto 
y tenemos que ser muy cautos al respecto. En 
el presente se han disipado los negros nubarro- 
nes que ensombrecieron el pasado inmediato; 
la síntesis actual, no sólo es muy superior a lo 
alcanzado en pasadas épocas sino que también 
permite contemplar con confianza el porvenir. 
La selección explica mucho, quizás demasiado, 
pero sería temerario y opuesto al espíritu cien- 
tífico, afirmar que lo explica todo. Ciertamente 
están reservados al porvenir grandes avances en 
el camino evolucionista, y aún es posible que 
nos depare grandes sorpresas. —FEDERICO BONET. 


REVISION SOBRE EL PROBLEMA DEL TRANS- 
PLANTE RENAL 


1. En 1945, en el Hospital Peter Bent Brig. 
ham, Landsteiner y Hufnagel, intentaron el 
transplante de un riñón de cadáver al brazo de 
una mujer que estaba muriendo de insuficien- 
cia renal. Este transplante no tuvo éxito. 

2. En 1948, el Dr. George W. Thorn, orga- 
nizó un Grupo Médico-Renal en cooperación 
con el Servicio Quirúrgico dirigido por el Dr. 
Francis D. Moore, y empezó el manejo del ri- 
ñón artificial de Kolff. El Servicio de Urología 
ha cooperado con el Servicio Médico en el ma- 
nejo de la insuficiencia renal desde ese tiempo. 

3. En 1952, el Dr. Benamin F. Miller ingresó 
en el Hospital Peter Bent Brigham para estudiar 
el problema del transplante renal. 

4. Los Dres. David Hume y John Merrill y 
el Servicio Urológico cooperaron en la prepa- 
ración de un programa relacionado con el trans- 
plante homólogo de riñón. 

5. Estos esfuerzos se basaron en investigacio- 
nes experimentales previas que merecen men- 
ción: en 1902, Ullman hizo intentos de trans- 
plante experimental de riñón entre animales. En 
1902, Alexis Carrell perfeccionó su técnica para 
anastómosis vascular. En 1905, Carrell y Gu- 
thrie efectuaron transplantes homólogos de ri- 
ñón en el perro y en el gato. En 1906, Carrell 
llevó a efecto un transplante en bloque de la 
aorta, la vena cava y los dos riñones que tuvie- 
ron función durante diez días. Transplante de 
riñón homólogo con 14 gatos fue efectuado por 
Carrell. Dos de éstos vivieron 31 y 36 días respec- 
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tivamente. Al 18 día se presentó albuminuria. 
En la autopsia se demostró nefritis intersticial 
aguda por infiltración de células plasmáticas. 
En otras ocasiones se ha visto calcificación de la 
aorta y de los vasos pequeños. En 1905, Fluo- 
resco obtuvo sobrevida de 8 días después del 
transplante de riñón homólogo, En 1924, Ауга- 
movici consiguió una sobrevida de 24 días. De- 
derer transplantó riñones entre perros recién na- 
cidos, obteniendo una sobrevida de 26 días. En 
1923, Williamsom realizó el transplante de ri- 
ñón autógeno con éxito, pero el transplante ho- 
mólogo dio lugar a una forma de nefritis ati- 
pica con severa infiltración linfocitica e insufi- 
ciencia renal. En 1926, Ibuka obtuvo éxito en 
el transplante homólogo con sobrevida y con 
función del riñón durante 5 días. En 1926, Hol- 
loway observó que el proceso destructivo del 
transplante homólogo empezaba en las primeras 
24 horas y que la supervivencia del transplante 
en animales de experimentación era de 2 а 4 
días. Wu y Mann, al mismo tiempo, descril 
ron infiltración linfocítica y monocítica en el 
riñón homólogo transplantado. En 1947, Parkin- 
son y Woodworth demostraron que en el trans- 
plante homólogo se desarrollaba irrigación ar- 
terial activa con retorno venoso, pero la corteza 
renal se hacía gelatinosa en 7 días, desapare- 
ciendo la función en 10 días. En 1949, Lefevre 
demostró que el transplante homólogo podía 
eliminar urea durante un período de 21 días. 
El mismo autor hizo transplante de riñón des- 
pués de haber tenido la pieza en congelación 
«durante 24 horas y observó reanudación de la 
función con depuración de cloruro, consunción 
de oxígeno, excreción de bilirrubina, urocromo 
y urea. En 1949, Simonsson exhibió el hecho de 
que los anticuerpos del recipiente actuaban so- 
bre los pequeños vasos del córtex causando es- 
pasmos, disminución del aflujo sanguíneo glo- 
merular con excreción disminuida, así como le- 
sión tubular. En 1948, Lawler y West, en Chica- 
go, transplantaron un riñón en el ser humano 
que se pensó funcionó, pero posteriormente no 
se obtuvo prueba definitiva de que hubiese des- 
arrollado función. En 1951, Servel y Dubost 
transplantaron el rifión en el hombre usando los 
vasos cos anastomosados а los renales. En 
1955, David Hume y el grupo del Peter Bent 
Brigham Hospital señalaron en el Journal of 
Clinical Investigation, Vol. 34, los resultados de 
9 transplantes homólogos de гійбп del cadáver 
a los seres humanos. Cinco de 9 no desarrolla- 
ron función por varias razones secretaron orina 


por un periodo variable de 37-180 dias. Se de- 
mostró en este trabajo que era posible que un 
riñón transplantado, que estuvo anóxico, sin 
circulación durante 3-34 h, que desarrollase 
función hasta el 25%, de la normal. Todos estos 
transplantes tuvieron un período de anuria que 
empezó inmediatamente ó 24 h después. La anu- 
ria duró de 8% a 19 días en cuatro casos, los 
cuales posteriormente revelaron función. La ca- 
pacidad del тїйбп para recuperarse de tal anu; 
ria no tiene paralelo en experimentación animal. 
La imagen patológica que асотраћа los trans- 
plantes en el hombre es cualitativamente similar 
a la vista en animales de experimentación, pero 
más lenta. Los cambios patológicos observados 
en el hombre con homotransplantes que no apa- 
recen en el animal de experimentación son: 

А. Severa nefritis glomerular aguda desarro- 
llada en 38 días en un homoinjerto, hecho en 
un paciente con poliarteritis nodosa. 

B. Ateroesclerosis marcada de los vasos in- 
trarrenales ocurrida a los 183 días de un tram 
plante homólogo de un paciente con estenosis 
mitral y aórtica a otro con hipertensión vascu- 
lar severa. 

Parece como si el riñón transplantado en este 
caso hubiese adquirido la enfermedad vascular 
propia del recipiente. En septiembre de 1954 el 
Dr. John Marrill se puso en contacto con el Dr. 
David C. Miller del United States Public Health 
Service en relación con gemelos idénticos uno 
de los cuales se estaba muriendo por una glo- 
mérulonefritis severa, El Dr. Miller propuso el 
transplante del gemelo sano al enfermo. Los 
hechos previamente establecidos en la biblio- 
grafía con relación al problema de gemelos 
idénticos pueden ser revisados así: 

1. Billigham demostró que becerros gemelos 
dicigóticos aceptaban el transplante renal con 
sobrevida por un período de 9 meses. Atribuyó 
la tolerancia a la mezcla de las proteínas de los 
gemelos en la circulación placentaria comün. 

2. El transplante de riñón en perros ha so- 
brevivido por períodos de 5 а М días. 


3. Función permanente del transplante ho- 
mólogo en humanos no se ha realizado; 183 días 
ha sido el máximo. 

4. Sterling transplantó tiroides embriónico y 
Gaillard y Broster paratiroides. George Crile 
efectuó transplante homólogo de piel en 1910, 
Charles D. Branch realizó transplante homólogo 
de piel en el Sudoeste del Pacífico, durante la 
guerra con sobrevida temporal hasta de 3 meses. 
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5. Transplantes de córnea, que es avascular, 
se hicieron por Maumence. 

6. Billingham inyectó células del donador en 
el recipiente embrionario con éxito, modifican- 
do la reacción antigeno-anticuerpo de forma 
que el transplante de piel subsiguiente entre 
donadores homólogos fuese venturoso. 

En 1937, J. B. Brown senaló éxito en el ho- 
moinjerto de piel еп gemelos idénticos. Esto 
dio los mejores antecedentes para considerar el 
transplante renal. La similitud inmunológica y 
genética son la base para la supervivencia per- 
ente de los injertos de piel entre gemelos 
idénticos. La piel y el riñón en homotransplante 
poseen un antigeno comin que pueden sensi- 
bilizar al recipiente para subsiguientes homoin- 
jertos de cualquiera de los dos tejidos del mismo 
donador. Esto, por tanto, sugirió que los trans- 
plantes de piel y riñón se comportan de forma 
similar, Los autoinjertos renales tienen función 
normal en animales por tiempo indefinido. 

Ha sido regla general el rechazo de los in- 
jertos de riñón y piel entre gemelos no idénti- 
сов. El aspecto histológico de estos tejidos re- 
chazados parece ser el mismo. Ello fue escrito 
por Dempster en el British Medical Journal, 
1951, volumen 2, Para establecer la identidad 
de los gemelos, fueron necesarios estudios deta- 
lados. La ayuda del Dr. А. С. Steinberg, gene- 
tista, del Children's Medical Center de Boston 
se hizo necesaria y se siguió el siguiente criterio 
para establecer la identidad de estos gemelos: 


4. Fueron idénticos en todos los grupos san- 
guíneos aceptables, en nümero de ocho. 

b. Prueba de la feniltiocarbomida. 

с. Similitud de sexo. 

d. Presencia de historia de placenta comin. 

е. El tubérculo de Darwin en las orejas se 
presentó en cada uno de los gemelos idénticos 
y no en los otros. 

1. El color de los ojos, estructura y pigmento 
del iris fue el mismo en los 2 gemelos. 

д. No hubo datos en contra de la identidad. 

h. La supervivencia del transplante de piel 
entre los gemelos se juzgó como el "sine qua 
non" de la identidad. 

Este intercambio de injertos de piel de do- 
nador а donador, de recipiente a recipiente, de 
donador a recipiente y de recipiente a donador, 
lo realizó el Dr. Joseph Murray.: Todos los in- 
jertos prendieron muy bien y estaban exacta- 
mente igual después de un mes. 


Como resumen de lo expuesto tenemos que se 
han observado con este propósito dieciseis pare- 
de gemelos y que en ocho se ha hecho trans- 
plante de riñón. En 7 de éstos la función renal 
se ha restablecido a la normalidad desde el 
punto de vista clínico y químico. Un transplante 
fue un fracaso técnico y nunca tuvo función 
debido a trombosis de la arteria renal. Un en- 
lermo murió 4 meses después del transplante 
cuando el riñón transplantado adquirió glomé- 
rulonefritis aguda que el recipiente original- 
mente tenía. Otro de los gemelos todavía vive 
después de 16 meses del transplante, pero está 
enfermo con evidencia de glomérulonefritis en 
el riñón transplantado. Se hizo nefrectomía bi- 
lateral en todos los recipientes excepto en el que 
el transplante inicialmente fue un fracaso téc- 
nico, viven con buena salud, el de mayor anti- 
güedad casi cuatro años después del transplante. 
Un recipiente terminó con éxito un embarazo 
normal, un año y medio después de transplanta- 
do el riñón; su hermana, la donadora, también 
terminó un embarazo normal un año después. 


El problema general del transplante renal 
en la actualidad.—El transplante de órganos ho- 
mólogos constituye en la actualidad un pro- 
blema que comprende la resolución de la reac- 
ción antigeno-anticuerpo, Se están haciendo in- 
tentos para eliminar los anticuerpos en el re- 
ceptor y lo mismo para modilicar la reacción 
antigénica del tejido del donador. Ha sido uti- 
lizada radiación de todo el organismo a fin de 
modificar o eliminar la reacción anticuerpo del 
recipiente, irradiación del tejido del domador 
y se ha efectuado con éxito en el embrión y en el 
animal adulto con fracaso. Después de la elimi- 
nación de la médula ósea por irradiación total 
del cuerpo se han hecho transplantes de médula 
ósea de la rata al ratón y cuando el ratón se hizo 
tolerante a la médula ósea de la rata, John Lou- 
tit encontró en el British Atomic Energy Center 
que también toleraba el injerto de piel de rata. 
El suero de estos ratones presentó seroalbúmina 
del ratón y gammaglobulina típica de las ratas. 
El Dr. Maxine Seligman ha demostrado la pre- 
sencia de anticuerpos en los leucocitos al des- 
integrarlos con vibración ultrasónica y en el 
tubo de ensayo demostró subsiguientemente una 
reacción antígeno-anticuerpo. El Prof. Medarwa 
también ha hecho ver que desintegrando leu- 
cocitos con vibración ultra 
de los mismos inyectada en el animal pudo pro- 
ducir reacción de sensibilidad en igual forma 
que si se inyectasen células vivas. La solución 
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del problema del transplante de tejidos, por el 
momento parece radicar en la destrucción de la 
especificidad de la individualidad que hasta el 
momento по se ha logrado.—]. Hartwe. Ha- 
RRISON.. 


NUEVOS ESTEROIDES CON ACTIVIDAD 
BIOLOGICA ХР 


Derivados metilados en 6 de hormonas sexuales 


A fines de 1956 se anunció la preparación 
Че esteroides córticosuprarrenales con gran ас 
tividad glucocorticoide y desprovistos de acción 
mineralocorticoide*. Una de las modificaciones 
químicas que consiguen producir semejante au- 
mento de actividad, encontrada por los quími- 
cos de "Upjohn", consiste en la introducción 
de grupos metilo en la posición 6 y con confi- 
guración аб. El éxito obtenido en la serie corti- 
coide estimuló la preparación de derivados si- 
milares en otras series de hormonas esteroides. 
Desde México, químicos de "Syntex" anuncia- 
ron la obtención de varios derivados 6-metili- 
cos de la testosterona y de la progesterona*. La 
6a-metiltestosterona (I) no resulta más activa 
que la testosterona misma como andrógeno en 
ratas castradas pero sí es 4,6 veces más activa 
como miotrópica. La 6-metildihidrotestosterona 
(11) es 3,9 veces más andrógena y 8,1 veces más 
miotrópica que la testosterona. Las dos 6-metil- 
progesteronas, tanto el epímero a como el f 
(III), se muestran también más activas que la 
progesterona misma, ensayadas en cuyos. 

Más reciente es una nueva contribución del 
grupo de "Upjohn"* sobre ésteres de la 6a-metil- 
17a-oxiprogesterona (IV). Aunque describen nu- 
merosos ésteres de dicha sustancia, el más inte- 
resante de todos es el simple acetato que, ensa- 
yado como gestágeno según la modificación de 
Mc Phail a la prueba de Clauberg, muestra una 
actividad 50-60 veces superior a la progesterona 
por vía subcutánea y 100.300 veces mayor que 
la etisterona (pregneninolona) por vía oral. 
Como inhibidor de ovulación en el conejo, la 
nueva sustancia es 10-20 veces más activa que 
la progesterona, por vía parenteral. Adminis- 
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tradas parenteralmente a ratas preñadas y castra- 
das al 89 día, la nueva sustancia resulta 25-100 
veces más activa que la progesterona en cuanto 
al mantenimiento de la preñez a término. Рог 
todo ello, resulta que el 17-acetato de 6a-metil- 
l7a-oxiprogesterona es un agente progestacional, 
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о gestágeno, de potencia excepcional, el más ac- 
tivo hasta ahora conocido y sobrepasando a los 
demás con mucho exceso. La casa Upjohn anun- 
cia su aparición en el mercado bajo el nombre 
de “Provera”. 

La preparación química de las sustancias 
mencionadas se lleva a cabo a partir de com- 
puestos adecuados que tengan un doble enlace 
en 5,6(V). El grupo de Syntex parte de alco- 
holes en 3, 17 y 20, mientras que el grupo de 
Upjohn emplea cetonas en 3 y 20 protegiendo 
los grupos cetónicos como etilencetales. En am- 
bos casos se trata de epoxidar el doble enlace 
5,6 con ác. perbenzoico (Syntex) o con ác. per- 
acético (Upjohn). Syntex obtiene solo Ба, 6a- 
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epóxido (VI) mientras que Upjohn tiene una 
mezcla de óxidos 5a, ба y 5B, 6B, que separa 
por cristalización en acetona. La reacción de 
cualquier a-óxido con bromuro de metilmagne- 
sio produce siempre un 5a-oxi-6f-metilderivado 
(VID. Hechas las modificaciones adecuadas en 
dl resto de la molécula (3, 17 y 20), la deshi- 
dratación final para introducir el doble enlace 
4-5 puede practicarse con cloruro de tionilo en 
piridina (Syntex) o con sosa muy diluída en pi- 
ridina (Upjohn) sin que haya epimerización 
en 6 (VII VIII). El epímero ба (IX) se obtiene 
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yntex mediante un tratamiento alcalino 
enérgico: potasa en alcohol metilico y según 
Upjohn con cloroformo saturado de ác. clorhi- 
drico gaseoso. Por último, la esterificación del 
oxhidrilo terciario en 17 (IV) requiere métodos 
especiales: el acetato se preparó con mezcla de ác. 
acético, anhídrido acético y ác. ptoluensulfó. 
nico, mientras que otros “ésteres fueron obte- 
nidos con el ácido correspondiente y anhídrido 
trifluoroacético.—F. GIRAL. 


EL DR. CARLOS RODRIGUEZ LOPEZ-NEYRA 
DE GORGOT (1885-1958) 


En el mes de agosto del corriente аћо, fa- 
lleció en Granada (España) el profesor Carlos 
Rodríguez López-Neyra de Gorgot uno de los 
más ilustres investigadores en Helmintologia, 
Director del Instituto Nacional de Parasitolo- 
gía de G ada, Director Fundador de la Re- 
vista Ibérica de Parasitología, Vocal del Patro- 
nato “Santiago Ramón y Cajal”, Jefe de la Sec- 
ción de Helmintología del Instituto “José de 
Acosta” y Vicepresidente de Delegación del Соп- 
sejo Superior de la Investigación Cientifi 

Hace tres años, celebraron los helmintólo- 
gos del mundo, el 70 aniversario del ilustre co- 
lega español, quien inicia sus actividades docen- 
tes еп 1905 cuando se le nombró Profesor Au- 
xiliar у en las cuales Педа а cumplir 50 años, 
precisamente en 1955. El profesor Rodríguez 
López-Neyra, estuvo pensionado en el Instituto 
Pasteur de París, Imperial de Higiene de Ber- 
lín y en los Institutos de Zoología de Viena y 
Munich, en 1913. 

Al ocupar una cátedra de Zoología, en la 
Facultad de Farmacia de la Universidad de Gra- 
nada, empieza su labor incansable y fructifera 
en el campo de Іа Parasitología. 

El Dr. Lóper-Neyra, asesora numerosas te- 
sis doctorales de médicos, farmacéuticos y ve- 
terinarios; es autor de ponencias y comunica- 
ciones a Congresos Nacionales y Extranjeros; di- 
rector y conductor de 39 cursos de las diversas 
mas de la Parasitología, impartidos а post- 
graduados médicos, farmacéuticos y veterina- 
rios; autor de más de 200 publicaciones entre 
que figuran 12 monografías y libros; descri- 
be 45 especies nuevas y crea 17 géneros y 6 sub- 
as incrementando así la sistemática рага- 
itológica hasta el punto de colocarse entre los 
helmintólogos más distinguidos y consultados 
mundialmente en nuestra época. 

Entre estos trabajos, debemos hacer mención 
de la revisión de la familia Anoplocephalidae 


Cholodkovsky, 1902 y de la superfamilia Fila- 
roidea (Weinland, 1858) Stiles, 1907; de la revi- 
sión del género Dipylidium Leuckart, 1868 que 
la por la Real 
actas, Físicas y Natu- 


Dr. Carlos Rodríguez López-Neyra 


rales de Madrid en 1928; de la revisión del gé- 
nero Davainea Blanchard, 1891 у de la Memo- 
ria sobre Helmintos de los Vertebrados Ibéricos 
е mereció el Premio Nacional de Ciencias en 
formada por 3 tomos con 1212 
minas originales y una referen- 
de más de 1000 fichas. 

Sus discipulos, entre los que se cuentan en 
la actualidad distinguidos catedráticos e inves- 
tigadores en España, se expresan al hablar de 
su maestro como de un hombre que no sólo за- 
bia impartir sus enseñanzas sino que era el ami- 
go que daba el consejo oportuno y necesario a 
quien se lo pedía y que no obstante la inquie- 
tud materialista de la vida moderna, los supo 
conducir con ese don de inteligencia y sabidu- 
ría tan peculiar en él y es así como formó una 
escuela, que indudablemente seguirá sus pasos. 
Nosotros, los mexicanos tuvimos la oportu- 
nidad de comprobar las virtudes del desapare- 
cido maestro ya que siempre acogió con bene- 
plácito todas las consultas y peticiones que le 
formulamos. Estas lineas han sido escritas para 
rendir un homenaje póstumo al ilustre inves- 
tigador desaparecido y llevan nuestra profunda 
admiración, respeto y cariño.—Luis FLORES-BA- 
RROFTA. 


219 


CIENCIA 


Libros 


Вони, N., Física atómica y conocimiento humano 
(Atomic Physics and Human Knowledge), 101 pp. John 
Wiley and Sons, Inc. Nueva York, 1958. 


Representa esta “obra una continuación de una pri- 
тета reunión de ensayos, escritos por el célebre físico 
danés Niels Bohr y editados por la Cambridge Univer- 
sity Press en 1934, bajo el título de “Teoría Atómica y 


Biología y física atómica; Filosofía Natural y Culturas 
humanas; Discusión con Einstein acerca de los pro- 
blemas epistemológicos en física atómica; Unidad de Co- 
nocimiento; Atomos y Conocimiento humano y Ciencias 
Físicas y el problema de la vida. 

Es suficiente el hecho de que hayan salido los en- 
sayos citados de la pluma del subio Bohr, para que su 
aceptación esté asegurada dentro de todos los medios in- 
telectuales interesados en temas tan importantes. 

La temática de los escritos, estriba en las enseñan- 
таз que al estudio crítico de las ciencias ha dado, el 
desarrollo moderno de la física atómica y su importan- 
cia para el análisis y la síntesis en muchos campos del 
conocimiento humano. 

En el libro no se explican hechos nuevos ni se des- 
criben conocimientos originales, pero la interpretación 
que hace Bohr de sus propias teorías y de otras que 
осирап en estos momentos la atención de todas las cien- 
cias la realiza en forma muy clara, con un dominio ma- 
gistral del tema y con una capacidad sorprendente, aún 
para una personalidad de su altura, para ver en forma 
panorámica y en toda su extensión y profundidad cada 
uno de los conocimientos que toca, 

Son de especial importancia en nuestra época libros 
semejantes al que reseñamos ahora, puesto que sola- 
mente merced a ellos, es posible aprender plenamente 
el significado de las realizaciones científicas en toda la 
extensión, superando el concepto pobre y restringido al 
que frecuentemente se llega, como consecuencia de la es- 
pecialización exclusivista. 

Bohr se ve obligado a tocar sólo en forma superfi- 
cial los temas y de manera tal que puedan ser compren- 
didos por la amplia gama de personas para quienes 
están elaborados sus ensayos; en esto mismo resalta su 
dominio de los temas, ya que su lenguaje es tan preciso 
y su expresión tan clara, que a muchas de las ideas que 
trata les da un sentido más amplio y de mayor interés 
general, que el que normalmente se les atribuye en otras 
publicaciones científicas. 

Así por ejemplo, encontramos explicaciones como las 
siguientes: “desde un punto de vista físico la luz puede 
ser definida como una transmisión de energía entre 
cuerpos materiales a distancia. Como es bien sabido, 
tales efectos tienen una explicación simple en la teoría 
electromagnética, que puede ser considerada como una 
extensión racional de la mecánica clásica, apropiada para 
resolver el contraste entre acción a distancia y acción en 
contacto”... y en otro sitio: en efecto, la imposi- 
bilidad en las experiencias psiquicas de distinguir los 
fenómenos mismos y su percepción consciente, clara- 


nuevos 


mente exige una renunciación a una descripción causal 
simple a base de los modelos de la fisica clásica, y la 
forma misma en la que se usan términos como "pensa- 
miento" y "sentimientos" para describir esas experien- 
cias, le hace a uno pensar muy sugestivamente acerca 
че la complementaridad encontrada en la física atómica”, 

Estos ejemplos de interpretaciones originales, expre- 
sadas con verdadera genialidad, se repiten en el curso de 
todos los ensayos y son muestra de la agilidad con que 
resuelve los problemas Bohr. 

No es posible dentro de la extensión de esta reseña 
comentar el contenido de ensayos que discuten temas de 
la profundidad de los tratados bajo los títulos que he- 
mos mencionado. 

Es además necesario releer varias veces el libro de 
Bohr, para captar en su esencia, el mensaje que busca 
transmitir su autor y esto no porque una primera lec- 
tura deje la idea de algo confuso y no comprendido, 
sino debido a que es tan grande el alcance de su pensa- 
miento, que cada lectura nueva, revela un paso más den- 
tro de ese panorama tan sobrecogedor que representa 
la ciencia moderna con sus implicaciones para el hom- 
Ье. Мамі. MADRAZO GARAMENDI. 


Dannsa, J. F., Métodos citoquímicos generales (Ge- 
neral cytochemical methods), ed., Vol. 1, XI + 471 pp» 
illustr. Academic Press Inc, Publ. Nueva York, 1958 
(1280 dóls). 


Describe este libro en forma detallada distintos tipos 
de técnicas cuyo conocimiento y maestría son indispen- 
sables a quienes quieran dominar la metodología de la 
investigación biológica, 

Las técnicas, reunidas en orden heterogéneo por cuanto 
а su sistematización, se presentan en sus posibles moda- 
lidades prácticas y en las formas en las que pueden ser 
aplicadas a distintas disciplinas que el biólogo estudia, 

Las ciencias que se benefician con el conocimiento 
de las técnicas descritas son fundamentalmente la cito- 
logía y la histología, tanto animales como vegetales, so- 
bre todo desde los puntos de vista citoquímico e his- 
toquímico, en contraste con las técnicas más generaliza- 
das de la bioquímica, cuya orientación fundamental es 
diferente: las dos primeras ciencias se orientan en sen- 
tido topográfico, mientras que la bioquímica se guía 
por hallazgos en sistemas biológicos “ex vivo”. 

La elección de técnicas realizada por el editor, cuya 
preparación es excelente, manifiesta el propósito de ayu-~ 
dar al investigador biológico a resolver sus problemas 
técnicos con un acierto sólo posible en quien los haya 
vivido personalmente. Además, el Prof. Daniclli ha puesto 
empeño en uniformar los procedimientos a fin de ob- 
tener resultados comparables entre sí. 

La selección de los colaboradores ha sido cuidadosa 
e induye autoridades de reconocido prestigio. La ma- 
yoria de los capítulos presuponen una sólida prepara- 
ción básica, y el estudio cuidadoso de las técnicas bene- 
ficiará a quienes deseen conocerlas a fondo. 


El libro comprende los siguientes métodos: 


220 


CIE 


NCIA 


1) Pesado de estructuras celulares por rayos X 
ultrablandos. 

Determinación de masa y concentración por 
interferometría microscópica. 
Microespectrofotometría por rayos ultravioletas. 
Determinación cuantitativa del ácido deso; 
rribonucleico en células mediante microespec- 
trofotometría aplicada al método de Feulgen. 
La autorradiografía como método citoquímico, 
con especial referencia al Си y al Se 
Demostración y medición citoquímica de los 
grupos sulfhidrilos por conjugación con azo- 
-aril mercapturos, con especial referencia al 
anaranjado de mercurio. 

Métodos de tinción indigogénica para las es- 
terasas. 

Métodos para anticuerpos fluorescentes. 
Método de precipitación de fosfato de calcio 
para la fosfatasa alcalina. 


пу 


шу 
1v) 


MI 


му 


уп) 


уш) 
IX) 


‘Todos los artículos están tratados magistralmente y 
su utilidad еп citoquímica e histoquímica es evidente. 
Es natural que la opinión de quien reseña esté in- 
fluida por la disciplina que practique; así sucede en 
capitulos tales como el de Pelc sobre autorradiografía, 
el de Bennet y Watts sobre citoquímica de los grupos 
sulfhidrilos, el de Holt sobre los métodos de indoxilo 
para las esterasas y el de Coons sobre inmunología to- 
pológica, Holt incluye afortunadamente la preparación 
detallada de los reactivos para la determinación de las 
esterasas, detalle importante ya que mo pueden adqui- 
Time ya preparados en el comercio. El elegante proce- 
der de Coons revolucionará seguramente las actuales téc- 
nicas. 
Una sola objeción puede hacerse a este magnifico 
- libro: pone demasiado énfasis en el aspecto cuantitativo 
de las técnicas, Al contrario de Lord Kelvin, no creemos 
que un fenómeno pierda toda su importancia cuando 
по es susceptible de medirse hasta expresarse en gua- 
rismos. El aspecto cualitativo de los fenómenos bioló- 
picos es de importancia tan grande como el cuantitativo, 

y caracteres tan subjetivos como los organolépticos, que 

по se pueden medir, distinguen entre sí muchos fenó- 

menos biológicos, 

A pesar de la objeción señalada, la serie de volúme- 
nes técnicos, el primero de los cuales acabamos de rese- 
far, complementará en foma muy valiosa la Revista In- 
ternacional de Citología, que se ocupa de los aspectos 
teóricos de la materia. 

El formato у la calidad de la impresión de la Aca- 
demic Press no dejan nada que descar.—M. GUERRERO. 


Sykes, G., Desinfección y esterilización (Di 
and Sterilization), 309 pp., illustr. Spon's Gen. and Ind. 
Chem. Ser. Londres, 1958. 


Es éste un libro que abarca todos los aspectos de la 
desinfección y esterilización en todas las formas que se 
conocen y que, en vista de la enorme importancia que 
tienen estos temas, es de gran utilidad tanto para la 
industria como para la sanidad. 

"Todo bacteriólogo, ingeniero químico, médico, per- 
sonal de hospitales, epidemiólogos y sanitarios, así como 
maestros y estudiantes de bacteriología deben tener co- 


mo libro de consulta esta moderna edición que entre 
otras cosas está extensamente documentada, pues cuenta 
con más de 1000 citas bibliográficas y trae una lista 
de 140 revistas consultadas, siendo смо un magnífico 
esfuerzo del autor, que es un destacado experto en bac- 
teriologia industrial. 

Una vez más los autores británicos demuestran, а tra- 
vés de este tratado, la claridad de conceptos y lo fácil 
de entender tópicos que suelen ser de por sí complicados 
y un oficial sanitario o una enfermera pueden encon- 
trar tan sencillo este libro que seguramente les puede 
servir como libro de consulta, 

La parte 1 de la obra se ocupa de la teoría de la des- 
infección y los métodos de prueba para desinfectantes y 
antisépticos: describe críticamente las diversas técnicas 
recomendadas en Inglaterra y en Estados Unidos y de- 
talla otras“indicando su utilidad, 

La parte Il comprende los métodos de esterilización: 
calor húmedo y seco, así como esterilización al vapor 
(capitulo 5); en el capitulo 6 consigna el rápido des- 
arrollo de la esterilización por radiación y enseguida la 
filtración, desinfección por gases y los efectos físicos tales 
como el frio, presión osmótica, desecación, desintegra- 
ción celular, vacio, etc. 

La desinfección y esterilización del aire es tratada en 
la parte Ш у el aspecto de mayor actualidad sobre la 
desinfección vírica. 
inalmente la “parte V aborda los diversos grupos de 
compuestos que se usan como desinfectantes у antisépti- 
cos y la VI trata exclusivamente de los métodos de pre- 
servación en relación con 
ticos y material industrial.—A. 


Мовна, М. Medicamentos de elección 1958-1959 
(Drugs of choice 1958-1959), 981 pp. St. Louis, Mo. (EE. 
UU), 1958. 


“Este libro es una guía práctica para seleccionar el 
mejor medicamento en un problema terapéutico parti- 
cular”. Estas palabras iniciales del prólogo dam una idea 
exacta del valor de este volumen al cual han contri- 
buido 37 médicos norteamericanos, en 35 capítulos. Se 
trata, por tanto, de un manual de terapéutica práctica 
que trata de recoger lo más nuevo en materia de medi- 
camentos, 

Cada capitulo va seguido de un índice de medica- 
mentos en el que se incluyen sustancias puras con nom- 
bres genéricos lo mismo que medicamentos registrados. 

Aparte del primer capitulo, escrito por el recopila 
dor que figura como autor del volumen, dedicado a los 
principios de la selección de medicamentos, todos los 
demás se refieren a distintos grupos de especialidades: 
medicamentos para niños, agentes para homeostasis in 
terna, diuréticos, medicamentos para trastornos de la 
nutrición, agentes amtiinfecciosos, estimulantes de la ac- 
tividad mental y física, estimulantes de los centros me- 
dulares vitales, anestésicos, analgésicos, sedantes y tran- 
quilizadores, hipnóticos, anticonvulsivos, agentes para al- 
teraciones del equilibrio, а utieméticos, relajadores mus- 
culares. medicamentos para alteraciones gastrointestina- 
les, antiparasitarios intestinales, cardíacos, medicamentos 
para el tratamiento de la hipertensión, vasoconstrictores, 
vasodilatadores, antitusivos, antialérgicos, medicamentos 
para trastornos del metabolismo, medicamentos para al- 
teraciones hormonales, antiartriticos, medicamentos para 
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el cáncer y enfermedades afines, medicamentos рата des- 
órdenes hematológicos, medicamentos que afectan la coa- 
gulación de la sangre, medicamentos obstétricos y gine- 
tológicos, medicamentos para desórdenes urológicos, me 
dicamentos dermatológicos, medicamentos para el trata- 
miento de intoxicaciones y agentes diagnósticos. 

Si bien es un libro básico para médicos en plena ac- 
tividad profesional, por su contenido y orientación re- 
sulta también una guía sumamente valiosa para farma- 
céuticos, especialmente para orientar las actividades fu- 
turas de Ja industria farmacéutica.—F. Great. 


Соок, R. P., Colesterol (Cholesterol), 542 pp. Acade- 
mic Press Inc, Publ. Nueva York, 1958. 


La enorme significación que ha alcanzado el coleste- 
rol en los últimos años justifica plenamente que se le 
dedique wn volumen entero, Ha sido un gran acierto 
reunir en una sola obra los aspectos químicos, bioquí- 
micos y patológicos relacionados com el colesterol, es- 
critos por reconocidos especialistas internacionales. Des- 
pués de una breve introducción histórica de Henrik 
Dam, Peter Bladon escribe el capítulo sobre química del 
colesterol, el más extenso de toda la obra. А pesar de 
su extensión, el capítulo es un prodigio en cuanto a 
concisión y capacidad de síntesis. Asombra el inmenso 
volumen de material informativo que está clara y útil- 
mente condensado en forma de tablas y gráficas. Los 19 
capítulos restantes se van ocupando de diversos aspectos 
bioquímicos o clínicos: métodos de aislamiento y valora- 
ción de esteroles, distribución de esteroles en organismos 
y en tejidos, fisiologia del colesterol y de las lipoprotei- 
nas circulantes, biosíntesis del colesterol, metabolismo del 
colesterol y de otros esteroles en el organismo animal, 
conversion del colesterol en hormonas esteroides, locali- 
zación microscópica del colesterol en células y tejidos, 
manifestaciones patológicas del metabolismo anormal del 
colesterol, tratamiento de los desórdenes del metabo- 
lismo del colesterol, aspectos evolutivos de los esteroles, 
requerimientos en esteroles de insectos у protozoos, me- 
tabolismo microbiano de los esteroides y relaciones del 
colesterol con otros lípidos. En total son 15 los autores 
de los distintos capítulos. El valor de la obra se au- 
menta con un apéndice sobre métodos prácticos que 
abarca los siguientes tópicos: técnicas generales, procedi- 
mientos de extracción, determinaciones colorimétricas, 
cromatografía y valoración de lipoproteínas de sueros 
por electroforesis de zona. 


No sólo los temas tratados, sino también la forma 
de tratarlos у la abundante y selecta bibliografía hacen 
de este libro algo muy valioso para químicos, farma- 
céuticos, médicos y biólogos.—F. Gmat. 


Tumese, W. E., Principios de Electrodinámica cuán- 
tica (Principles of quantum electrodynamics), trad. del 
alem. por J. Bernstein, ХУ + 284 pp., 20 figs. Academic 


Pres Inc. Publ. Nueva York, 1958 (8 dóls.). 


Se trata del volumen tercero de la interesante serie 
de monografías, que bajo el titulo de "Física Pura y 
Aplicada", està editando la Academic Press. Ya nos ocu- 
pamos, anteriormente, del primer volumen de esta co- 
lección (Field y Franklin, Fenómenos del impacto de 
electrones. El volumen segundo, traducido del alemán, 
se refiere а los momentos nucleares, y los siguientes al 


que hoy revisamos, que están anunciados en preparación. 
abarcan temas tanto profundamente especializados: “Teo- 
ría y aplicación de la mecánica cuántica de los espectros 
atómicos”, “Espectroscopía nuclear" y “Series tensoriales 
irreducibles”, como de carácter auxiliar, por ejemplo, 
atemáticas en la ciencia y la tecnología". 
La obra del profesor Walter E. Thirring de la Uni- 
versidad suiza de Berna, está dedicada a exponer las 
partes más comprensibles de la teoría cuántica del cam- 
po, la electrodinámica cuántica. Las investigaciones fun- 
damentales en física giran hoy en torno a las partículas 
elementales, a sus propiedades y а sus relaciones mu- 
tuas. La única teoría de la que se dispone, de momento, 
para ello, es la teoría cuántica de los campos, la cual, 
aunque representa el punto de apoyo existente más va- 
lioso (no sólo unifica la mecánica cuántica elemental, 
sino que enlaza ésta con la relatividad), es todavía un 
Área en la cual los físicos se encuentran extraños. Esto 
es debido, de modo fundamental, а que la nueva teoría 
iar una gran cantidad de matemáticas su- 
periores, de forma, citando textualmente al autor, que 
se "ha ocultado gran parte de su desarrollo detrás de 
una espesa pantalla de humo de formalismo", De aquí, 
la opinión errónea muy extendida de que la teoría del 
сатро es un seco esquema matemático, que puede utili- 
tarse cuando se dominan las reglas necesarias pero que 
no requiere un determinado contenido fi 
La obra de la que ahora nos ocupamos está dedicada, 
precisamente, a destacar las bases físicas de la teoría, 
evitando los detalles que sean sólo matemáticos. Por 
esta razón, el libro está presentado. по como manual de 
la teoría del campo, sino más bien como un compendio 


de los resultados más característicos є interesantes. que 
han sido obtenidos hasta la actualidad. Los avances más 
recientes en la electrodinámica cuántica dependen sobre 
todo de la nueva estructura formal que ha recibido la 
teoría. Sus puntos de partida se pueden condensar ahora 
en unos pocos postulados básicos, de los que todo 10. 
demás puede ser deducido, Como ya se ha indicado, la 


son, relativamente, más sencillas y accesibles que en otros 
trabajos de сме tipo, pero, sin embargo, se ha tenido 
cuidado, a la vez, de facilitar las conexiones inevitables 
y necesarias con la bibliografía general publicada sobre 
сме tema. 

Se presuponen en el lector conocimientos generales 
de análisis matemático y de álgebra lineal. Sin embargo, 
métodos de cálculo menos familiares, como las matrices 
gamma de Dirac y las funciones invariantes de Green, 
son discutidos en dos apéndices especiales, En una sec- 
ción aparte, antes de la introducción, se trata con am- 
plitud de la notación a emplear, que coincide (junto 
con los conceptos principales) con la utilizada en la obra 
de Dirac, "Principios de mecánica cuántica” (Oxford, 
1947). En cuanto a las premisas físicas, es necesario para 
poder utilizar la obra del profesor Thirring, conocer los 
fundamentos de la relatividad especial y de la mecánica 
cuántica. 

El libro consta de cuatro capítulos. El primero, de 
introducción general, trata de las unidades y órdenes 
de magnitud relativos a la estructura de los átomos, la 
emisión de los fotones, la dispersión de partículas y los 
efectos cuánticos del campo eléctrico, además de expo-- 
ner las bases de Ja electrodinámica clásica y el formalismo 
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general de la teoría cuántica del campo. El segundo se 
ocupa de los campos libres, comprendiendo los campos 
especiales, elementos de matrices y fenómenos de fluc- 
tuación. El tercero expone los campos con fuentes ex- 
ternas, entre ellos la emisión de luz y el campo de Dirac 
con campo eléctrico exterior. Finalmente, el cuarto ca- 
pitulo describe la interacción entre campos, tratando, en 
primer término, los fenómenos de dispersión. 

En resumen, puede decirse que el libro del profesor 
Thirring. representa una ayuda eficaz para todo aquél, 
que sin ser un especialista en la materia, necesita co- 
nocer los fundamentos de la electrodinámica cuántica. 
En la situación actual de desarrollo ininterrumpido de 
los estudios de física teórica, monografías de esta natu- 
raleza juegan un papel muy importante cómo material 
de estudio y de consulta en los centros de enseñanza 
superior, que incluyen dicha disciplina.—MANuEL TA- 
е 


Weisner, А. M. y E. P. Wunn, La teoría física de 
los reactores a base de reacciones en cadena de neutrones 
(The physical theory of neutron chain reactors), XM + 
801 pp. 152 figs, 90 tabls. The University of Chicago 
Press. Chicago, 1958 (15 dóls). 


Se trata de la obra más completa editada hasta єї 
presente sobre los reactores nucleares utilizados о actual- 
mente en experimentación. Los autores som dos de los 
especialistas de más prestigio en este campo: Weinberg, 
director del Laboratorio de Oak Ridge y Wigner, profesor 
de Fisica Matemática de la Universidad de Princeton. 

De todas las tecnologias modernas, la de los reactores 
nucleares es la única que experimenta, puede decirse 
cada día, cambios fundamentales constantes. Sólo cuatro 
años transcurrieron desde el descubrimiento de la fisión: 
hasta que se llevo a cabo en 1942 la primera reacción en 
cadena. El primer reactor moderado de energía nuclear 
(el de grafito de Oak Ridge) estuvo terminado a finales 
de 1943. Los primeros reactores de gran energía empeza- 
ron a funcionar en 1944 en Hanford y a base de la fisión 
se consiguió electricidad еп 1951, en Idaho, con el primer 
reactor criador experimental. 

A causa de este desarrollo tan rápido, ha habido poco 
tiempo (además es posible que no se haya dedicado la 
atención necesaria) para crear una tradición educativa en 
la tecnología de los reactores nucleares. Por tradición edu- 
cativa, se comprende el conjunto de-doctrinas históricas, 
técnicas y pedagógicas, que son del conocimiento común 
de todos los expertos en este campo y que representan la 
aproximación a la verdad más completa en la actualidad 
Desgraciadamente, y a esto ha contribuido también el 
carácter confidencial que han tenido estas investigaciones, 
lo conocido en general sobre la física nuclear es muchas 
veces poco exacto y, al contrario, los datos más profun- 
dos y certeros son sabidos por muy pocos. 

El objetivo de los autores de este libro, es el ayudar 
a formar dicha tradición educativa en el campo de la 
fisica de los reactores. Para ello, utiliza en primer tér- 
mino todo el trabajo teórico que se desarrolló en los 
Estados Unidos en tiempo de la última guerra y que no 
había sido publicado hasta la fecha. En los años trans- 
curridos, estas primeras conclusiones han sido precisadas, 
y han podido además completarse con las investigacio- 
nes independientes realizadas en todo el mundo sobre 
este tema, 


Más de la cuarta parte del libro está dedicada a la 
física nuclear. Con смо se hace resaltar que el esfuerzo 
principal de la obra reside en el contenido físico de la 
teoría, cuyos resultados se comparan después con los da- 
tos experimentales. Asi tratan los autores de combatir 
la tendencia де los investigadores más jóvenes de sübsti- 
tuir la teoría con un “código” de curvas convencionales, 
ayudadas por los más modernos cerebros electrónicos. Hay 
que estar de acuerdo con Weinberg y Wigner que sólo 
deben usarse dichas máquinas poseyendo un conocimiento 
de las bases físicas y analiticas de los cálculos de los reac- 
tores. Por mucho que hoy pueda uno asombrarse de los 
tremendos adelantos técnicos puestos al servicio de los ex- 
perimentos nucleares, no hay que olvidar que los trascen- 
dentales descubrimientos iniciales fueron obtenidos con 
medios materiales que hoy pueden parecer rudimen- 
tarios: calculadoras primitivas mecánicas y reglas de 
cálculo. 

Los primeros seis capítulos pueden ser utilizados como 
libro de texto de física nuclear para aquéllos que estén 
interesados en Jos reactores. Son Jos siguientes: Conceptos 
principales de la teoría y el uso de los reactores. Descrip- 
ción de las reacciones nucleares y secciones eficaces. Reac- 
ciones de resonancia; secciones eficaces. Secciones eficaces 
para los neutrones. Procesos de fisión. Estructura en capas 
de los núcleos y resonancia gigante. 

Los cinco capitulos que van a continuación se теће- 
теп a ја difusión de neutrones: reacciones en cadena con 
neutrones. Notas generales sobre la teoría de la difusión; 
difusión de neutrones monoenergéticos. Teoría del trans- 
porte y difusión de neutrones monoenergéticos. Espectro 
de energia durante la moderación. Difusión y termali- 
zación de neutrones rápidos. 

El apartado siguiente comprende otros cinco capítulos 
dedicados а la teoría general de los reactores: Reactor 
homogéneo descubierto. Aplicaciones generales de la teo- 
па de los reactores homogéneos. Aplicaciones de los sis- 
temas de reactores específicos; coeficientes de tempera- 
tura. Reactores no uniformes y teoría de los reflectores, 
Teoría de las perturbaciones. Cinética de los reactores, 

Finalmente, los restantes cinco capítulos tratan de los 
reactores heterogéneos: Reactores heterogéneos de reac- 
ciones en cadena; la utilización térmica. La probabilidad 
de resonancia de escape. El efecto de rapidez. El área de 
migración y el proyecto de reactores, Estática del gobierno 
de reactores. 

Son tan numerosos los materiales acumulados sobre 
estos temas que, a pesar del gran volumen de la obra по 
puede pretenderse reunirlos todos. Más bien se trata, 
de hecho, de una monografía que recoge lo más impor- 
lante que necesitan conocer los estudiantes de física 
nuclear у de proyectos de reactores. No se trata, por 
tanto, de hacer una exposición enciclopédica de la teoría. 
Se ha evitado, por ejemplo, el uso explícito de la mecá- 
nica cuántica lo que hace los razonamientos a veces in- 
suficientes. 
libro incorpora en un todo orgánico una enorme 
cantidad de investigaciones teóricas y experimentales que 
tienen mucho de original. Por primera vez se trata ex- 
tensamente de los muevos reactores de resonancia y de 
gran energía, y se ofrece la primera discusión práctica 
de la física de los reactores heterogéneos. No cabe duda de 
que presentada en esta forma, la obra se convierte en 
imprescindible para todo aquél que se ocupe de las пис 
vas centrales de energía nuclear. 
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Proponen los autores una nueva terminología para la 
unidad del área de las secciones eficaces (10 cm?) 
Piensan que, rompiendo con la costumbre ya establecida, 
debería denominarse fermi, en honor а la memoria del 
gran físico que tanto contribuyó a loy estudios nuclea- 
те Мамин. Tatta, 


Trabajos. seleccionados de electrodinimica: cuántica 
(Selected papers on quantum electrodynamics), ed. por 
J. Scuwinerx, 421 pp. Dover Publications, Inc. Nueva 
York, 1958 (145 dóls) 


Man sido recogidos en esta obra 34 trabajos clásicos 
sobre electrodinámica cuántica, que son, por decirlo азі, 
la base fundamental de esta parte tan importante de la 
física moderna. Sus autores son prestigiosos hombres de 
ciencia de diversos países у los trabajos fueron publica 
dos inicialmente durante los últimos treinta años, en 
diferentes. revistas. cientificas de todo el mundo. 

El encargado de la recopilación fue J. Schwinger, pro- 
(екот de Física de la Universidad de Harvard, destacado 
especialista también en este campo. La ordenación de los 
trabajos по sigue en la presente edición una sucesión 
cronológica, sino que se ha tenido en cuenta como cri 
terio el desarrollo de la propia disciplina 

Entre otros, figuran autores como Dirac, Fermi, Jor- 
dan, Heisenberg, Weisskopf, Bloch, Nordsieck, Foley, 
Kusch, Lamb, Bethe, Oppenheimer, Tomonaga, Pauli, 
Feynman, Dyson, Karplus, Killen, Kroll. y Schwinger. La 
simple enumeración de estos nombres da una idea de la 
ia de esta obra para todos aquellos que quie- 
lizar en el estudio de la electrodinámica cuán 
tica, recurriendo a las fuentes originales sin limitarse al 
uso de los libros de texto corrientes. 

El desarrollo de la mecánica cuántica desde 1925, ha 
producido en la física una revolución todavía más pro- 
funda que la asociada con la teoría de la relatividad. 
Cada vez es más evidente la importancia que tienen, en 
multitud de investigaciones teóricas y experimentales, las 
propiedades y las interacciones del campo electromagné- 
tico, es decir, la electrodinámica, En esta obra están 
recogidos de labios de sus propios creadores, no sólo los 
éxitos: iniciales, con los primeros signos de crisis, sino 
los nuevos descubrimientos experimentales que llevaron 
con nuevos triunfos a un acuerdo cuantitativo, sin pre- 
cedentes, entre la tcoría y la práctica de la dualidad de 
onda y particula. 

Físicos, matemáticos e ingenieros han de trar 
muchas cosas de utilidad permanente en estos trabajos. 
Las técnicas de la electrodinámica cuántica, parte del 
campo más amplio de la teoria de las partículas clemen- 
tales no cambiarán, con toda probabilidad, en su des- 
arrollo futuro de una manera substancial, ya que son 
lo bastante flexibles para hacer posibles los nuevos im- 
portantes descubrimientos que se avecinan, a pesar de lo 
inadecuados є incompletos que son todavía los funda- 
mentos actuales de la física teórica. 

Queda por anotar que los trabajos han sido repro 
ducidos en la misma forma en que fueron publicados en 
su día. Para garantizar la exactitud no se ha recurrido 
a traducciones: 29 están en inglés, 1 en francés, 3 en 
alemán y 1 en italiano. 

La editorial es la conocida Dover Publications que a 
^ bajo costo presenta libros científicos clásicos. El pre- 
cio de la obra que presentamos es de 2,45 dólares.—MA- 
мон. TAGHESA. 


Рита, L. Ay Maten das para ingenieros 
y físicos (Applied Mathematics for Engineers and Phy- 
sycists), 99 ed, 723 pp. McGraw Hill Book Co., Ine, Nue- 
va York, 1958 (9 dóls). 


Han salido a circulación recientemente, numerosos 
libros de matemáticas aplicadas, pero pocos tan comple 
tos y comprensivos como éste. Es indudable que en fe- 
Фа» recientes se ha operado un cambio notable sobre 
el concepto que se tenía del tipo de matemáticas que un 
ingeniero debía estudiar y esta obra del Prof, Pipes es 
fiel reflejo de ема tendencia. En ella, los temas avan- 
tados, hace poco considerados como selectos, ocupan am- 
plio e importante espacio. 

Se inicia la obra con un estudio de series infinitas y 
las diversas pruebas de, convergencia de empleo más di- 
fundido; se estudia enseguida la teoría elemental de los 
números complejos y algunas funciones trascendentales 
de la variable compleja, para continuar con el desarro- 
llo de funciones en series de Fourier; este desarrollo 
se hace de preferencia en términos de exponenciales com- 
plejas que sólo en algunos casos se reducen a la repre: 
ión trigonométrica. Después de estos capítulos in- 
oríos, el autor dedica dos capítulos más a pro- 
blemas algebraicos diversos tales como: formas lincales, 
determinantes, matrices, inversión у series de matrices, 
matrices periódicas, etc. Se estudia también la resolu- 
ción de ecuaciones trascendentales у la determinación 
Че raices de polinomios por el método de Graeffe de 
cuadratura de raices ; este último tema en especial ha 
sido poco tratado en libros similares y es de indudable 
interés en muchas aplicaciones y en particular en el es- 
tudio de sistemas de control. 

Enseguida, expone el autor la resolución de ecua- 
ciones lineales con coeficientes constantes y hace una 
breve introducción de la transformación de Laplace, Con 
estas armas el Prof. Pipes emprende el estudio de una 
serie de problemas de ecuaciones diferenciales ordina- 
vías; oscilaciones em circuitos eléctricos agrupados, vi- 
braciones en sistemas elásticos у la teoría de estructuras. 

Después de estos temas prácticos, vuelve el autor а 
los estudios teóricos en un capítulo dedicado al cálculo 
de diferencias finitas y sus aplicaciones mecánicas y 
eléctricas. Es una pena que en este tema se haya dejado 
de lado el estudio de equipo de procesos difusionales, 
donde el cálculo de diferencias finitas representa 
arma de extrema utilidad. 


Después de un breve estudio del cálculo de variacio- 
nes, el principio de Hamilton y temas afines, el autor 
pasa a las matemáticas de algunas funciones trascenden- 
tales de interés, tales como las funciones beta y gamma 
de Euler, polinomios de пате, funciones Bessel, 
Hänkel y de Kelvin 

Estos capítulos concluyen la parte propiamente toó- 
rica y el resto de la obra está dedicado a problemas se- 
lectos de cálculo vectorial y tensorial en problemas de 
estática y dinámica de cuerpos rigidos, la ecuación de on- 
da, ја ecuación de Laplace y la ecuación de transmi- 
sión de calor y difusión. 

Posteriormente, el autor discute la teoria generalizada 
de la variable compleja y сі uso de mapas conformales 
para la resolución de problemas de aerodinámica y de 
potencial bidimensional. La transformada de Laplace re- 
cibe atención de nuevo, ahora desde el punto de vista 
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de la variable compleja y la inversión según la integral 
de Mellin; este capítulo está acompañado de una extensa 
tabla de transformadas. 

El último capítulo de la obra merece especial aten- 
ción, pues está dedicado a los sistemas vibratorios no 
lineales; dentro del poco espacio disponible el tema 
aparece tratado con extensión apreciable, se discuten los 
métodos de la escuela rusa de Kryloff у Bogoliuboff y 
el análisis topológico de algunas vibraciones no lineales. 

La obra es pues, extraordinariamente variada, pero 
el Prof. Pipes ha logrado darle una unidad sorpren- 
dente que no se encuentra en libros similares. Nos pa- 
тесе que tanto por su magnífico contenido como рог la 
brillante exposición, esta obra debe ser recomendada am- 
pliamente tanto para profesionistas interesados como 
para estudiantes de las diversas ingenierías que descen 
completar y redondear su preparación matemática; estos 
últimos encontrarán cómodamente reunidos en un solo 
volumen los temas tan variados que arriba se mencio- 
nan.—B. Bucay. 


Bowman, F., Introducción a las Funciones Bessel (In- 
troduction to Bessel Functions), 134 pp., 21 figs. Dover 
Publications, Inc. Nueva York, 1958 (1,35 dóls). 


Esta nueva publicación de Dover en la serie de bajo 
costo es una obra de interés para el técnico y científico 
interesado en este importante capitulo del análisis mo- 
ето. 

El autor inicia la obra соп la discusión de las fun- 
ciones de orden cero de primera y segunda clases, ana- 
lira sus propiedades y las relaciones que presentan en- 
tre si, En seguida discute brevemente algunas aplicacio- 
nes de interés, v.gr. vibraciones en sistemas elásticos y 
conducción de calor en sólidos isotrópicos con simetría 
radial. 

Los tres siguientes capitulos están dedicados a las 
funciones modificadas, expresiones integrales y expansio- 
nes asintéticas de las funciones de orden cero, asi como 
una breve discusión de las funciones de Struve, Haenkel 
y Kelvin y finalmente el desarrollo de la teoría de las 
funciones de cualquier orden y sus aplicaciones, 

La exposición es bastante clara y dado que la am- 
plitud del libro no es grande, es una introducción ver- 


el interesado.—B. BUCAY. 


LIBROS RECIBIDOS 


En esta sección se dará cuenta de todos los libros 
Че que se envíen 2 ejemplares а la Dirección de Ciencia 
(Apartado postal 21033. México 1, D. Б). 


VALENTINUZZ1, М. Curso de Magnetobiología y Com- 
plementos de Magnetoquimica. Montevideo, 1958. 


Hovsen-WEwL, Methoden der Organischen Chemie, 11. 
us HI. Th. B. X1/2, 844 pp... 8 figs. Georg Thieme Ver- 
lag. Stuttgart, 1958 (155 DM). 


Wexcrr, M. A., F. N. Jones y M, H. Jones, Physiolo- 
gical Psychology, МІП + 472 pp. illustr, 2 láms. en 
color. Henry Holt and Company. Nueva York. 1956 
(6,50 déis), 

Rosinson, Н. 
mal resistance ој 


L. A. Coscrove y F. J. Роми, Ther- 
spaces and fibrous insulations boun- 


ded by reflective surfaces, 22 pp. 6 figs, U. St. Dep. 
Bur. of Stand., Build. Mat. and Struct, Rep. 
. Washington, D. С., 1957, 


Бит, F., Atombau und chemische Bindung, 2% ed., 71 
PP. 45 figs. Ferdinand Enke Verlag. Stuttgart, 1958 
(8 DM). 

Brass, E., Chromatographische Methoden in der ana- 
Iytischen und praparativen anorganischen Chemie, 369 
Pp. 139 figs. Ferdinand Enke Verlag. Stuttgart, 1958 
(96 DM). 


Busine, J. R., A critical review of the Techniques 
for testing Insecticides, ЇХ + 308 pp., 50 figs. Common- 
wealth Institute of Entomology. Londres, 1957 (30 che- 
lines). 


у. Ваземним, М. W., Semimicroandlisis aplicado а la 
industria del cuero, 142 pp. Librería del Colegio, Bue- 
поз Aires, 1958. 


Guonsreix, G. W., X-ray attenuation coefficients from 
10 kev to 100 Mev. 54 pp., 7 figs. U. St. Bur. of Comm., 
Nat. Bur. of Stand. 583. Wáshington, D. C., 1957 
(35 ceni 


Fraser, D. A. S., Statistics: an introduction, IX + 398 
Pp. 45 figs. John Wiley & Sons, Inc. Nueva York, 1958 
(6,75 dóls.). 


Zajistra, W. С. А manual ој reflection oximetry 

and some other applications of reflection photometry, 
IV + 125 pp. 86 figs. Van Gorcum's Мед, Libr. Assen 
(Holanda), 1958. 
Wiesen, N., Nonlinear Problems in Random Theory, 
+ 131 pp. illustr. The Techn. Press of Mass. Inst. 
‘Techn. y John Wiley & Sons, Inc. Nueva York, 1958 
(4,50 dóls.). 

Жокогя, H. G., The foundations of Euclidean Geo- 
metry, ХИ + 349 pp. Dover Publ, Inc. Nueva York, 
1958 (2 466). 


MacMutan, W. D, The theory of the potential, 
ХИТ + 469 pp. illustr. Dover Publ., Inc. Nueva York, 
H dóls.). 


Somaenvitie, D. М. Y., The elements of non-eueli- 
dean geometry, XVE + 274- pp, illustr. Dover Publ, 
Inc. Nueva York, 1958 (150 dóls). 


Somuexvitte, An introduction to the geometry ор N 
dimensions, ХУП + 196 pp. illustr. Dover Publ, Inc. 
Nueva York, 1958 (1,50 dóls.). 


Fisux, R. A, The genetical theory of natural selec- 
1 pp. illustr. Dover Publ, Inc. Nueva 
(185 465). 


Goopnicn, E. S., Studies on the estructure and develop- 
ment of vertebrates, Vol. 1, Cap. 1-8, LXIX + 485 pp, 
512 figs. Dover Publ., Inc. Nueva York, 1958 (250 dól 


Goonucu, E. $., Studies on the estructure and develop- 
ment of vertebrates, Vol. 11, Cap. 9-14, 486-837, 513- 
754 figs. Dover Publ, Inc. Nueva York, 1958 (250 dóls.). 
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de W. С. Burgers, ХУШ + 368 pp. 214 figs. Dover 
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Revista de revistas 


/NTOMOLOGIA 


Nuevo Trithyreus del Sur de California. McDoxaLD, 
W. A. y C. L. Hocur, A new Trithyreus from Southern 
California (Pedipalpida, Schizomidae), Amer, Mus. Novi- 
tates, Núm. 1834: 1-7, 10 figs. Nueva York, 1957. 


El material de esquizómidos estudiado, que procede 
de Crater Camp, Santa Monica Mountains, Los Ange- 
les County (Calif), —de donde provienen el holotipo y 
el alotipo—, y otras localidades de California, consti- 
tuyen nuevo Trithyreus que describen con el nombre 
de beltini, colector de la especie en unión de R. X. Schick, 
y primero en advertir que se trataba de una diferente de 
pentapeltis, 

Han advertido los autores que entre la pequeña se- 
пе de ejemplares provenientes de la localidad topo- 
típica aparecen algunas notables desemejanzas en la es- 
tructura de los pedipalpos masculinos, que especifican 
en detalle, y que son interesantes por lo poco conocida 
que es la variación que puedan presentar estos arácnidos. 

EJ material fue obtenido con un embudo Berlese mo- 
dificado de humus de un falso plátano del Cañón To- 
panga, en las Montañas de Santa Mónica — (Dep. de Ent., 
Univ. de Calif, Los Angeles) —C. Borivax v PIELTAIN. 


Resultados de la Puritan-American Museum Expedi- 
tion al México occidental. 4. Los Escorpiones. Скитзси, 
W. J. Results of the Puritan-American Museum Expe- 
dition to Western Mexico. 4. The Scorpions. Amer. Mus. 
Nov, Núm, 1903: 1-20. Nueva York, 1958. 


Desde la importante monografía de Escorpiónidos de 
México publicada por Carlos C. Hoffmann en 1931-32 no 
ha habido aportaciones importantes a la fauna de este 
país, por lo cual tiene interés el presente trabajo en 
que se estudian materiales de las islas que enfrentan las 
costas de la Baja California, obtenidos por la Puritan- 
American Expedition en 1957, a los que han sido adicio- 
nados algunos ejemplares de las zonas de tierra adentro 
californianas, conseguidos por diversos recolectores, y que 
vienen a elevar hasta 15 el número de especies que el 
autor ha podido estudiar de esa interesante región, rica 
en especies endémicas conocidas de otros grupos ento- 
mológicos у que hace que entre el número limitado de 
especies estudiadas haya podido encontrar dos Vejovis, 
desconocidos, que describe con los nombres de baueri y 
puritanus, y el nuevo Centruroides zueifeli. Las tres nue- 
vas especies proceden respectivamente de Isla Occidental 
San Benito, Baja California Norte (В. Zweifel: Santo 
"Tomás, Baja California Norte (W. J. y J. W. Gertsch) 
с Isla San Martín, Baja California Norte (В. Zweifel). 
Los tipos de las tres han quedado depositados en el 
Museo Americano de Historia Natural de Nueva York. 


Aparte de las nuevas especies redescriben y dan ex- 
tenso nümero de medidas de Broteas alleni Wood, V'ejo- 
vis punctipalpus Wood у Paruroctonus mesaensis Stahn- 


ke, presentando datos de localidad y algunas observa- 
ciones de las demás especics.— (Dep. Ins. y Атай, Mus. 
Amer. Hist. Nat, Nueva York)—C. BOLÍVAR Y PIELTAIN. 


La familia de arañas Diguetidae. Grxrscu, М. J., 
‘The Spider Family Diguetidae. Amer. Mus. Nov. Núm. 
1904: 1-24, 19 figs. Nueva York, 1958. 


Esta familia de arañas ecribeladas y sex-oculadas, а 
la que Gertsch dio el rango con que ahora se la соп- 
sidera, comprende especies propias de la parte meridio- 
nal-occidental de los Estados Unidos y de México hasta 
sus estados sureños. 

En este trabajo incrementa y especifica las caracte- 
rísticas de la familia y de sus genitalias masculinas y 
femeninas, redescribe el género Diguetia y da una clave 
para la separación de las 8 especies que comprende, de 
las cuales son descritas ahora como nuevas tres y una 
subespecie, a saber: D. mojavea, de Yermo, San Ber- 
mardino County, California (W. M. Pearce), también co- 
nocida de otras localidades de California y de Nevada; 
D. andersoni de cerca de Twentynine Palms, Mojave 
Desert, California (J. A. Anderson); D. signata, de Scotis- 
dale, Arizona (H. W. Britcher) y otras localidades del 
sur de Arizona hasta California y Nevada y D. canities 
mulaiki, de Edimburg, Texas (S. Mulaik), que es tam- 
bién conocida de otras localidades del mismo estado. 

La relación establecida por el estudio de las genitalia 
demuestra que los Diguetidae tienen estrecho parentesco 
con las familias Plectreuridae y Segestriidae, y algo 
más remoto con los Scytodidae у Loxoscelidae.— (Dep. 
de Ins. y Атай, Amer. Mus. Nat. Hist, Nueva York)— 
C. Воцулк Y PIELTAIN. 


Sobre algunos Carábidos (Coleoptera). STRANEO, S. L., 
Su alcuni Carabidi (Coleoptera). Atti Soc. Ital. Sc. Nat., 
97 (1): 3740. Milán, 1958. 


Se ocupa de tres especies sudamericanas, de las que 
dos son muevas que da a conocer con los nombres de 
Ophryogaster mateui y Agridia baci. La primera pro- 
cede de Cochabamba (Bolivia) y la segunda de Río Jun- 
tas y Río Jurna (Brasil). Los tipos de ambas se con- 
servan en la colección del autor.—C. BOLÍVAR v PIELTAIN. 


‘Tres nuevos Loxandrus en la colección del Museo de 
París. Srrasto, S. L., Tre nuovi Loxandrus nelle co- 
lezioni del Museo di Parigi. Rev. Franç. d'Ent., 25 (8): 
215-217. París, 1958, 


En la presente nota continúa el estudio de los cará- 
bidos del Museo de París que le han sido sometidos 
para estudio, describiendo tres especies del género Lo- 
xandrus: maculatus, S. Paulo d'Olivenca, Amazonas (M. 
de Mathan); L. moritsi subsp. latibasis, de Teffé, Ega, 
Amazonas (M. de Mathan) у L. panctisulcis, de Pebas, 
Amazonas. Todavía ha visto una especie más de Loxan- 
drus amazónica cuya clasificación no ha podido hacer 
por tener sólo un ejemplar femenino—C. Воцулк v 
Рут. 
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Descripción de un género y una especie nuevos de 
"Coenosiinae", ALsuquerque, D. de O., Descripcio e um 
género є uma espécie nova de "Coenosinae — (Dipt., 
(Muse), Rev. Brasil. Biol, 18 (1): 101-104, 3 figs. Rio de 
Janeiro, D. F., 1958. 


Establece el nuevo género, Levallonia, para la espe: 
сіє xanthogaster proveniente de Petrópolis, Alto de Mo- 
sela (Estado de Rio de Janeiro) y Tijuca (Distrito Fe- 
deral brasileño). El género dado a conocer pertenece al 
grupo que tiene dos pares de cerdas frontales retrocur- 
vas y que habita principalmente en la región etiópica. 
Por la quetotaxia de las tibias Ш se aproxima а Cari- 
ceas (Миз. Мас, Río de Janeiro, D. F).—C. Воцулк Y 
Petrus, 


Revisión del género “Tettigades” Amy. у Serv. (Но- 
mopt., Cicad.) Torres, В. A., Rev. Mus. La Plata (Nuev. 
Ser), Secc. Zool, 7:51-106, 24 Wun, La Plata, 195% 


Es una sinopsis importante de las cigarras argentino- 
chilenas del género Tettigades, entidad genérica de la 
que el autor ha comenzado por excluir aquellas espe- 
cies en que los élitros son más alargados y angostos y 
presentan algunos detalles especiales de nerviación, in- 
tegrando el nuevo género Alarcta!, у en el que ha inclui 
do cinco de las especies que se conocían: bahiensis, albi- 
сепиа, macrogina, minuta y blanchardi. 

Queda el género Tettigades todavía integrado por 26 
especies, de las cuales son descritas como nuevas las 10 si- 
guientes: undata, de San Bernardo, Chile (Porter) у 
otras localidades; pauxilla, de Cura Cautin (Chile); cras- 
sa, de Colchagua (Chile); limbata, de Lo Valdés, San- 
tiago (Chile); angularis, de Laguna La Таја, Los Ва 
Tros (Chile); unipuncta, de Chile; procera de Valdivia 
(Chile); brevicauda, de Cordillera Chillán, Prov. Su. 
ble (Chile); distanti, de Chile (Los Andes) у rurvicosta, 
también de Chile sin más datos de procedencia. 

Constituyen un género difícil de cicádidos porque sus 
diversas especies no presentan las manchas de forma y 
características en las distintas partes del cuerpo, y ofre 
cen una predominancia de tonos castaño-ocráceos, dis- 
tribuidos de modo semejante en las diversas especies. 
у da fotografías de las nerviaciones alares, asi 
como de las terminalias de todas las especies, у da buenas 
ilustraciones de las áreas estridulatorias mesonotales de 
cada una de ellas. 


Hace ver que la especie mexicana descrita por Distant 
como de México sin localidad precisa, y cuyo tipo se 
conserva en la Colección Zoológica del Musco de la Uni- 
versidad Humboldt de Berlín, constituye un indudable 
error de localidad, pues todas las especies son sudame- 
ricanas, distribuidas entre los 25 y 50° de latitud sur, 
viviendo tanto en las regiones llanas como andinas de 
Chile y Argentina. Excuso decir que la especie de Dis- 
tant no ha sido vuelta a citar пі existen ejemplares en 
las colecciones mexicanas, según el autor.-C. Воцулк у 
Рина 


` Véase la nota siguiente. 


Nuevo género de homóptero Alarcta Torres (Auchen.- 
Скад), Torres, B. A, Rev. Mus. La Plata (Nuev. Ser.), 
Secc. Zool», 7: 23-34, 5 Mims. La Plata, 1958. 


Es éste el trabajo que se cita en la nota anterior, y 
que contiene la descripción del nuevo género Alarcta, qui 
establece sobre cinco especies del antiguo género Tetti- 
gades, ya citadas más arriba y dos nuevas especies: qua- 
drimacula у terrosa, Una y otra son especies argentinas, 
y provienen respectivamente de El Sosneado (Mendoza) y 
Conhello (La Pampa) la primera, y de La Pampa, Pam- 
pa central, la segunda. Los tipos se conservan respecti- 
vamente en los Muscos de La Plata y Buenos Aires. 

El trabajo está hecho en forma semejante al que se 
revisa en la nota anterior y contiene análoga ilustración 
grüfica.—C. Воцулк Y PIELTAIN. 


Leptodesmidae" brasileños. VI. Nuevas especies del 
Estado de Río Grande del Sur. Уснивакт, O., "Lepto- 
desmidae" brasileiras. VI. Espécies novas do Estado do 
Rio Grande do Sul. (Diplop., Proterosperm.). Rev. Bra- 
эй, Biol, 18 (1): 23-32, 4 figs. Rio de Janciro, D. F., 1958. 


De ема familia sólo eram conocidas del Estado de 
Río Grande, dos especies del género tipo Leplodesmus, 
а las que añade ahora cuatro más procedentes de las 
capturas del Sr. Manoel Pereira de Godoy en los alre- 
dedores de Porto Alegre, constituyendo para una de ellas 
un nuevo subgénero: Leptodesmus (Oncoleptodesmus 
mov. subgén) rigidus, que caracteriza por tener bifur- 
cado el gancho secundario del solenito; describe además 
como nuevos L. deflexus y L. circulatus, correspondientes 
ambos al nuevo subgénero, y da a conocer después otro 
subgénero de Leptodesmus, Gonioleptodesmus, que crea 
para la nueva especie repandus, recogida en Ponta Gro- 
жа, también en el estado de Rio Grande do Sul. 

Da además una clave para las especies del subgénero 
Oncoleptodesmus.— (Estac. Exp. de Biol. у Pisc, Piras- 
sumunga, S. Paulo). -С. Boulvar Y PirLTAIN, 


ENTOMOLOGIA MEDICA 


El género de arañas Loxosceles en América del Norte, 
Centroamérica y las Antillas. Сктаси, М. J., The Spider 
Genus Loxosceles in North America, Central America, 
and the West Indies. Amer, Mus. Nov, Núm, 1907: 1-46, 
97 figs. Nueva York, 1954, 


Las arañas sex-oculadas del género Loxosceles tienen 
una amplía dispersión en las zonas templadas y tropicales 
de todo el mundo. Son especies nocturnas que se escon- 
den debajo de piedras, cortezas, materiales varios, y 
penetran en huecos del suelo, grietas de las viviendas, 
y muchas en grutas, presentando a veces cierta reducción 
de los ojos. 

Una especie chilena, L. laeta, ha sido citada por Ma- 
chiavello en 1934, como causante de necrosis cutáneas con 
sus picaduras al hombre, produciendo síntomas semejan- 
tes a los de Lycosa таріотіа en el sur del Brasil, Las 
víctimas en ambos casos resultan picadas cuando están 
en el lecho о al ponerse las prendas de vestir en la ma- 
бапа. 
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El “aracnidismo” de Loxosceles laeta, сото recuerda 
el autor de ема nota, está hoy bien establecido por ex- 
perimentos sobre animales de laboratorio en los que de- 
termina una pápula gangrenosa. Em el hombre produce 
lesiones que varían entre pequeñas máculas negras y ex- 
tensas manchas gangrenosas que pueden llegar а 30 cen- 
tímetros de diámetro, y cuya curación se prolonga en 
ocasiones hasta más de tres meses, por la escarificación, 
ulccración y dificil cicatrización que pueden presentar 
las úlceras. 

Este mismo tipo de picadura venenosa ha sido citado 
y comprobado muy recientemente para una especie de 
Estados Unidos, L. reclusa, de Misuri y estados vecinos, 
por el Dr. Curtis W. Wingo’. El cuadro clínico de la 
picadura concuerda completamente con el de L. laeta. 

El presente trabajo del Dr. Gertsch es una sinopsis 
de las especies попе y centroamericanas y antillanas de 
los Scytodidae Loxoscelinac, grupo de arañas а que co- 
responden las indicadas especies, comenzando рог fijar 
las caracteristicas de la subfamilia, que Simon estableció 
en 1893, y las particularidades de sus go 
linas y femeninas. Se ocupa después del género Loxosce- 
lus, y en él establece dos grupos de especies: rufescens y 
reclusa, basados principalmente en caracteres del palpo 
masculino. 

En el grupo primero se ocupa de las especies reclusa, 
devia, arizonica, unicolor, caribbaea m. sp. de Corozal, 
Puerto Rico (А. 5. Mills), República Dominicana y Ja- 
cubana ћу sp. de Candeleda, Cuba (P. Bermúdez) 
г yucatana; bolivari п. sp. de Cueva Gi 
cía, N. León, México (C. Bolivar; boneti п. sp. de 
Acapulco, Gro. México (1. 1, Davis), Oaxtepec, Mor. 
(С. Bolivar) y otras localidades de México y El Salvador; 
colima n. sp. de Colima (W. J. Gertsch y V. Roth), Ja- 
lisco y Nayarit; tehuana n. sp., de Tehuantepec, Chiap. 
(T. MacDougall); misteca п. зр. de Taxco, Gro. (L. 
Isaacs); zapoteca п. sp. de Cocula, Gro. (У. Roth у W. 
J. Gertsch), Cocula, Gro. (С. Bolivar y D. Peláez) y 
Acatlán, Рис. (H. Wagner); L. nahuana n. sp. de Zi- 
тарап, Hid. (V. Roth) y Distrito Federal (Н. Wagener). 


En el grupo rufescens estudia además de esta especie: 
las dos siguientes conocidas: rufipes у laeta y además 
panama m. sp, de la Isla de Barro Colorado, Panamá 
(W. J. Gertsch). 

Los entomólogos y los médicos deberán prestar aten- 
ción a los casos de picaduras de arañas en México, pues 
quizás en algún caso pudieran deberse a especies de este 
género, que, como acabamos de señalar tiene una especie 
venenosa en Misuri y estados próximos y otra, Z. laeta, 
se extiende ampliamente por América del Sur desde Chi- 
le y Perú hasta Brasil y Argentina, y el autor hace ver 
que llega а América central: Guatemala y Honduras, 
por lo que no sería imposible que pudiera encontrarse 
en las partes sclváticas de Chiapas, Veracruz о Quin- 
tana Roo. 


Además, el presente trabajo hace ver que entre nuevas 
y conocidas hay otras 11 especies de Loxosceles (devia, 
arizonica, unicolor, yucatana, bolivari, boneti, colima, 
tehuana, mistera, zapoteca у nahuana) que han sido ha 
Madas en México. Este trabajo permitirá Ja precisa deter- 


* Science, 126: 73, 1957. 


minación especifica de nuestras especies en género tan 
interesante— (Dep. de Ins. y Агай, Mus. Amer. de Hist. 
Vat, Nueva York).—C. Воцулк v Рила. 


Un nuevo "Rhodnius* Stal del Ecuador. Lent, H. y 
A. Leox, Um novo "Rhodnius" Stal do Ecuador (He- 
tera, Reduviidae). Rev. Brasil. Biol, 18 (2): 181-181 
5 figs. Rio de Janeiro, D.F., 1958, 


El estudio de un Rhodnius ecuatoriano semejante 
а pallescens Barber, ha demostrado que se trata de una 
nueva especie cuya descripción dan con el nombre de Rh. 
ecuadoriensis. Se trata de una especie de tamaño muy 
pequeño (125-135 mm los machos у 145 las hembras) 
que tiene el aspecto general de pallescens, especie sólo 
conocida de Panamá, que es mucho mayor y presenta las 
manchas dorsales del conexivo más nítidas, Además en 
los machos el proceso mediano del 9? esternito (о pro- 
ceso mediano del "pigóforo") tiene aspecto distinto. 

Los ejemplares típicos proceden de La Тота (Есма- 
dor), 1270 m alt. en la Prov. de Loja (L.A. León) y se 
conservarán en la colección del Instituto Oswaldo Cruz 
de Río de Janeiro y en la de la Cátedra de Medicina 
Tropical de la Facultad de Medicina de Quito, 

Todo el material fue capturado en casas.— (Inst. Osw. 
Cruz, Rio de Janeiro, D. F. y Fac. Cienc. Méd., Quito).— 
C. BOLÍVAR у Paus, 


QUIMICA ORGANICA 


Estelaquinonas, nueva clase de compuestos intensa- 
mente coloreados. WatLENrELDs, К. у W. Draner, Stella: 
chinone, eine neue Klasse tieffarbiger Verbindungen. 
Angew. Chem., 70: $13, Weinheim /Bergstr. (Alem.). 1958. 


Lo mismo el cloranilo que el bromanilo no reaccio- 
man con las aminas, primarias o secundarias, más que 
sustituyendo dos átomos de halógeno y dejando los otros 
dos. En cambio, los autores encuentran que el fluora- 
nilo puede sustituir sus cuatro átomos de flüor por cua- 
tro radicales nitrogenados dando origen а un nuevo tipo 


de sustancias, hasta ahora desconocido, las tetramino- 
quinonas sustituidas, que se caracterizan por una gran 
tendencia a la cristalización y por tener colores muy in- 
tensos: rojos y pardos oscuros o incluso negros. Los co- 
lores negros más intensos se logran con cuatro molécu- 


las de aminas secundarias, para que resulten tetramino- 
quinonas octasustituidas que forman prismas brillantes 
de color negro antracita. Atribuyen el intenso color а 
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la mesomería entre dos estructuras de quinonimina te- 
trapolares y simétricas con una estructura quinónica tam- 
bién simétrica. En consecuencia, d sistema de enlace en 
resonancia se caracteriza por uma simetría hexagonal en 
estrella, por lo que proponen para el nuevo tipo de sus- 
tancias cl nombre de estelaquinonas.— (Univ. de Friburgo 
de Br).—F. Girar. 


Tres nuevas bases de la brea de hulla. ARMALL, Po, 
Three new coal-tar bases. J. Chem. Soc., pág. 1702. Lon- 
dres, 1958, 


Previamente se ha descrito el aislamiento de 2,5-ciclo- 
pentenopiridina (1) a partir de las bases de la brea de 
hulla procedente de retortas verticales. Una fracción de 
mayor punto de ebullición produce ahora tres nuevas 
bases: 6-metil-2.3-ciclopentenopiridina (И), 3,4-ciclopen- 
tenopiridina (Ш) y $45-trimetilpiridina. 


1, Аан 

T, R=CHy 

Las bases II y Ш se describen por primera vez pro- 

cedentes de una fuente natural.— (The Midland Tar Dist. 
Ltd, Four Ashes, NR., Wolverhampton).—F. Gat. 


BIOQUIMICA 


Sobre la constitución de ја resibufogenina y de la 
artebufogenina, Line, H. G. y K. Метки, Zur Konsti- 
tution des Resibufogenins und Artebufogenins. Exper., 
14: 238. Basilea, 1958. 


Demuestran la estructura de la resibufogenina, uno 
de los venenos de los sapos, que presenta la novedad de 
un grupo epoxi entre 14 y 15. Es, por tanto, un Sf-oxi- 
14,15g-oxido-bufadien (2022)-olido (1). Por tratamiento 
con ác. perclórico se abre el anillo de óxido produciendo 
una sustancia artificial, la artebufogenina A (II). 


(Departs. Farmac., Univ. Basilea).—F. Gimat. 


ANTIBIOTICOS 


Estructura de la etamicina, Suremaw, J. С. Н. С. 
Zacnau у W. В. Lawson, The structure of etamycin, J. 
Amer. Chem. Soc., 80: 3349. Washington, D. С., 1958. 


El antibiótico etamicina, idéntico а la viridogriseina, 
зе aisla de Streptomyces griseus y de otras especies, Es 
muy activo frente a organismos gram positivos у Мусо- 
bacterium tuberculosis y produce leucopenia reversible 


en perros. Es una lactona macrociclica de naturaleza 
peptídica, formada por 8 aminoácidos, de los cuales sólo 
dos se conocen como componentes de proteínas animales 
(Lalanina y treonina), otros dos se han encontrado en 
la naturaleza pero no en proteínas (d-leucina y sarcosina) 
y los cuatro restantes son nuevos cuya existencia natural 
se registra por primera vez: ác. 3-oxipicolínico, alo-oxi-d- 
prolina, La-fenilsarcosina y 1-$-N«dimetil-cucina. 


Oe beth, ty 
A 


(Inst. Tecnol. Massachusetts, Cambridge, EE. UU.).— 
F, Ста 


Constitución y síntesis del cromóforo de la actinomi- 
Cina. Brockman, Н. y Н. Muxrripr, Konstitution und 
Synthese des Actinomycin Chromophors. Chem. Aer, 91: 
1224. Weinheim/Bergstr., Alem., 1958. 


Por hidrólisis ácida de la actinomicina C obtienen 
actinocimina, 25-dioxitoluquinona-1,4(1) y 3-oxi-1,8-dime- 
tilfenoxazona-2 (П). De ahí deducen la estructura HL 
para la actinocinina, lo que comprueban por síntesis, Re- 
sulta que el cromóforo de cinco actinomicinas —tres de 
la serie C y dos de la sexie X— es el mismo: el ác. $- 
amino-1,8-dimetilfenoxazon-2-dicarboxílico-45 (IV), cuyos 
dos grupos carboxilos se encuentran unidos en forma de 
amida con dos grupos de péptidos lactónicos para for- 
mar las distintas moléculas de las actinomicinas. (Р. Cien- 
cia, 18: 47), respecto а otro cromóforo obtenido de acti- 
nomicinas. 


(Univ. Gotinga).—F. Girar. 


Desertomicina, nuevo antibiótico cristalino con acción 
antibacteriana y citostática. Uri, )., R. BocNAm, 1. Brxrsi 
y B. Varca, Desertomycin, а new crystalline antibiotic 
with antibacterial and cytostatic action. Nature, 182: 401. 
Londres, 1958. 


De cultivos de Streptomyces flavofungini procedente 
de arena del desierto africano y del cual se había aislado 
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antes el antibiótico Mavofungina, aíslan ahora el nuevo 
antibiótico desertomicina, cristalino, blanco, de pf. 189- 
190* y fórmula СыН„ 4O,N. No tiene azufre пі halóge- 
nos ni N-metilos ni acetilos pero tiene un grupo C-me- 
tilo. Es sumamente citotóxico: inhibe la actividad vital 
de células leucémicas en cantidad de 07ү y de células 
ascíticas de Ehrlich con 10y. Sobre el fibroblasto resulta 
citostática con 10y y citolítica сов 50-100y, La inhibición 
sobre el crecimiento de las bacterias está en relación con 
la inhibición de las células tumorales — (Univ. Debrecen, 
Hungría y Academia Húngara de Ciencias, Budapest) - 
F. Сим. 


GLUCOSIDOS 


Uabagenina. Ш. Asignación del sexto grupo oxhidrilo 
y correlación estructural con la estrofantidina. TURNER. 
R. B. y J. A. Мезсніхо, Oaubagenin. ПІ. Assignment of 
the sixth hydroxyl group and а structural correlation 
with strophanthidin, J. Amer. Chem. Soc, 80: 4862. 
Wáshington, D. C., 1958. 


Previamente demostraron la existencia de oxhidrilos 
en las posiciones 1, 3, 5 y 19 de la molécula de la uaba- 
genina. Transformando la uabagenina en una cetona con 
los anillos А у В aromatizados como núcleo naftalénico, 
resulta conjugado el grupo cetónico, lo que demuestra la 
presencia. de un oxhidrilo secundario en la posición 11. 
Por otro lado, al transformar la uabagenina en un de- 
Tivado común a la estrofantidina, conservando el 
drilo en 146, se demuestra indudablemente la posición 
del último de los oxhidrilos, con lo cual la estructura 
completa de la uabagenina queda de la siguiente manera: 


(Inst, Rice, Houston, Tex).—F. Gm. 


FITOQUIMICA 


&-Acetilornitina: constituyente de algunas hierbas co- 
munes. Fownew, L., §-Acetylornithine: a constituent of 
some common grasses. Nature, 182: 406. Londres, 1958. 


Se conocen dos derivados acetilados de la ornitina: 
el a y el 8. El a es producto intermedio en la transfor- 
mación metabólica del ác. glutimico a omitina produ- 
cida por Escherichia coli y se aisla de los cultivos de 
сме microrganismo. El 8 se ha encontrado em varias 
especies de Corydalis y parece ser un componente carac- 
terístico de todas las plantas de la familia de las Fuma- 
ridceas, una familia rica en alcaloides a la que perte- 
nece el género Corydalis. Ahora, el autor encuentra la 
misma §-acetil-ornitina como componente constante de 
casi todas las hierbas (pasto) pertenecientes a la tribu 
de las Festuceas. Si bien en la mayoría de los casos se 


hizo simplemente una identificación analítica, en uno 
de los casos (Brachypodium sylvaticum) se aisló la sus- 
tancia para su mejor identificación, dando un rendi- 
miento de 50 mg por 500 g de hojas — (Dep. de Botánica, 
University College, Londres) —F. Guat. 


ALCALOIDES 


Acción analéptica de la anibina. Boraroco Сомолез, 
N. J. Саллы Corera y O. R. Сотплев, Analeptic ac- 
tion of anibine. Nature, 182: 938. Londres, 1958. 


Las especies sudamericanas de palo de rosa, Aniba 
Duckei y A. rosaeodora, contienen en su tronco un alca- 
loide Namado anibina que ha resultado ser 4-metoxi-6- (3° 
piridil)-«-pirona: | 


Ahora demuestran que la sustancia tiene una acción 
analéptica del tipo de la niketamida (coramina)— (Ins. 
Oswaldo Cruz e Inst. Quim. Agricola, Rio de Janeiro) — 
Е. Gia. 


Sobre la neosabadina, una nueva alcamina de la ce- 
badilla. Астежногт, Н. y Н. Мона, Ueber Neosabadin 
—cin neues Sabadilla— Alkamin. Arch. d. Pharm., 291: 
288. Weinheim/Bergstr. (Ает), 1958. 


Al tratar de buscar sabadina en semillas de cebadilla 
aíslan otra alcamina similar, a la que llaman neosaba- 
dina y cuya estructura llegan a establecer a reserva de 
un oxhidrilo alcohólico secundario: 


OH (sec) 


(Univ. Fubingen, Alem.).—F. Girat 


Existencia de serotonina en un hongo alucinógeno, 
"Tass, V. E, Occurrence of serotonin in а hallucinoge- 
nic mushroom. Science, 128: 718. Wáshington, D. C., 1958. 


bien по es seguro que el hongo sagrado de los az- 
tecas o Teonanacatí pertenezca al género Panaeolus сото 
se ha dicho, es conocido que diversas especies de este 
género tienen propiedades alucinantes. El autor estudia 
varias especies de ese género que son conocidas como 
hongos venenosos en el estado de Wáshington (EE. UU.) 
y encuentra en Panaeolus campanulatus varias sustancias 
derivadas del indol. La mås abundante la identifica con 
la serotonina (5-oxitriptamina) ya encontrada en varios 
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órganos animales y en plantas superiores, pero es la pri- 
mera vez que se describe en un hongo. Su derivado di- 
metilado, la bufotenina, componente del veneno de los 
sapos, se ha encontrado en hongos del género Amanita. 
La serotonina misma carece de propiedades alucinógenas 
pero sugiere que el responsable de semejante efecto еп 
Panaeolus campanulatus pudiera ser uma sustancia afín, 
de estructura indólica, quizá relacionada también con 
la sustancia aislada de Psilocybe mexicana (cf. Ciencia 
18: 101) —(Lab. de plant. medic, Col. de Farm, Univ. 
de Wáshington, Seattle) —F. Girat- 


MEDICAMENTOS SINTETICOS 


Metamidio: nuevo medicamento tripanicida, М/клос, 
W. R., К. WAsunoURN, К. N. Brown y J. Нил, Metami- 
dium: а new trypanocidal drug. Nature, 182: 1005. Lon- 
dres, 1958. 


Combinando las estructuras del cloruro de homidio 
(cloruro de 2,7-diamino-9-fenil-10-ctil-fenantridinio; 1) y 
del berenil (p-amidinofenil-diazoamino-p-benza п) 
llegan a obtener un tipo nuevo de medicamentos tripa- 
nicidas con nuevas propiedades, Copulan aminobenza- 
midinas diazoadas con el cloruro de homidio y obtienen 
siempre una mezcla de isómeros: uno, de color púr- 
pura y p.f. más elevado, que suele ser el predominante 
y el de menor solubilidad en agua, mientras que el otro 
isómero es de color rojo. Provisionalmente asignan la 
estructura de isómero 7 al púrpura y de derivado en 2 


al isómero rojo. Lo más prometedor ha sido emplear la 
mezcla de ambos isómeros obtenidos por copulación con 
m-aminobenzamidina diazoada, mezcla que se ha regis- 
trado bajo el nombre de cloruro de metamidio. En la 
mezcla predomina el isómero púrpura (Ш) en la pro- 
porción de 55% y el 45% restante es el isómero rojo 


(1V). El isómero rojo parece ser algo más activo que el 
púrpura y ambos lo son mucho más que el cloruro de 
homidio, empleados como terapéuticos para las tres razas 
«conocidas en el laboratorio de Trypanosoma congolense- 
Ni el homidio ni el berenil, dos buenos medicamentos 
tripanicidas, muestran acción profiláctica; solamente tie- 
nen un efecto terapéutico. La gran novedad que presenta 
el nuevo medicamento metamidio es la de ofrecer una 
notable actividad profiláctica. Los resultados se refieren 
a ensayos de laboratorio sobre ratones infectados, pero 
anuncian también buenos resultados de ensayos en el 
campo llevados a cabo en Africa.— (Lab, de Inves. “May 
and Baker, Lt", Dagenham, Essex, Ingl)—F. Сим. 


Amfenonas, Вежстк, W. L., L. 1. Barsky, М. J. ALLEN 
y E. Scurrrier, Amphenone. Helv. Chim. Acta, 41: 882. 
Basilea, 1958. 


Та amfenona (1), descubierta en 1958, es el primer 
compuesto по esteroide con acción de progesterona, Al 
describirlo por primera vez se le atribuyó la estructura 
П como derivado de la desoxibenzoina, pero en 1957 se 
demostró que corresponde a la fórmula 1. Además de su 
acción de progesterona, la amfenona, ha revelado pro- 
ducir notables efectos relacionados con las hormonas s 
prarrenales: impide la oxidación de las moléculas este- 
roides en 110, 17а y 21; eleva la eliminación de sodio y 
disminuye la de aldosterona; impide casi totalmente la 
eliminación de 17-oxisteroides por la corteza suprarrenal 
y la acumulación de yodo en la tiroides; influye el me- 
tabolismo diabético de los hidratos de carbono depen- 
diente de los esteroides. Los autores sintetizan ahora una 


serie de sustancias que corresponden realmente a la es- 
tructura IL y encuentran que, la mayoría de ellas tienen 
племен, 
MAEN лен 
idades que la amfenona (1). Por я 
acciones de tipo suprarrenal, resultan especialmente in- 
nona, sino también los dos monoaminoderivados corres- 
pondientes III y IV.— (Dep. de invest. CIBA Pharmac, 


-OfO- -O-t0- 
1 
Sien Kam 
teresantes no sólo el compuesto II, isómero de la amfe- 
Prod. Inc, Summit, М. J.-F. бшм. 


Amidoximas antihipertensoras. Mutt, R. P., P. 
М. R. Darexo, J. Hiccrs у М. J. Wrissacn, Antihyper- 
tensively active amidoxymes. J. Amer. Chem. Soc, 80: 
Washington, D. C., 1958. 


Ciertas amidoximas se han estudiado muy intensa- 
mente por sus distintos efectos quimioterápicos intere- 
santes, pero no se ha hecho un estudio farmacológico. 
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Los autores encuentran una acción antihipertensora muy 
interesante en uma serie de amidoximas, entre las que 
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destaca como más activa la hexahidro-l-azepinpropiona- 
midoxima. 

Su acción se manifiesta, a dosis de 30 mg/Kg en una 
sola inyección, en perros con hipertensión neurógena o 
renal. En perros normotensos, también es capaz de eli 
minar la fuerte hipertensión producida por altas dosis 
de amfetamina o de efedrina. Semejantes efectos antihi- 
pertensores se inician lentamente y duran de dos a seis 
semanas. El compuesto es activo por via oral y tiene una 
acción cumulativa en pequeñas dosis diari 

La actividad disminuye al modificar el tamaño del 
anillo heptagonal о la estructura de la cadena de ác. 
propiónico.— (Dep. Investig, Ciba Pharmac. Prods., Sum- 
mit, М. J.).—F. Girar. 


Pirazolo [3,4-4] pirimidinas con estructura y acción 
análogas а la cafeína. Susur, P. К. Екснехвкас у J. 
Davey, Pyrazolo [3,4-4] pyrimidine mit Koffein-ahnlicher 


Struktur und Wirkung. Helv. Chim. Acta, 41: 1059. Ba- 
silea, 1958. 


Describen la síntesis de dos isómeros de la cafeina, 
obtenidos por metilación de las nuevas pirazolo-pirimi- 
dinas sintetizadas. Los nuevos compuestos, 1,5,7-trimetil- 
1,6-di-oxo-4,5,6,7-tetrahidro-pirazolo [8,4-d] pirimidina (I) 
y su isómero 25,7 (П) resultan tan activos como la ca- 
feina en su acción sobre el corazón y en su efecto diu- 
rético. 


X» Aë: 
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(Lab. investig. Ciba, Basilea)—F. Ста. 
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